Raport Zintegrowany:

Opracowanie systemu transportu materiatéw medycznych do
Osrodkow Transplantologii, z wykorzystaniem srodowiska ICT
oraz bezzatogowych statkdw powietrznych (BSP) na przyktadzie
Slaskiego Centrum Choréb Serca

Whiosek o dofinansowanie numer: WND-RPSL.01.02.00-24-0131/21-004
Os priorytetowa I. Nowoczesna gospodarka
Dziatanie 1.2. Badania, rozwdj i innowacje w przedsiebiorstwach

Wartos¢ projektu: 4 793 730,96 PLN
Dofinansowanie projektu z UE: 3 147 730,31 PLN






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































30.09.2023 .
RAPORT Z REALIZACIJI ETAPU PROJEKTU
(OSIAGNIECIA KAMIENIA MILOWEGO)

Nr etapu: 5
Nr osiggnietego TRL po zakoNczeniu etapu: VII

Opracowanie systemu transportu materiatéw medycznych do OSrodkéw
Transplantologii, z wykorzystaniem Srodowiska ICT

oraz bezzatlogowych statkéw powietrznych (BSP) na przyktadzie Slaskiego
Centrum Chordb Serca



Spis tresci
1. Dane projektu
2. Dane Lidera
3. Dane Partnera
4. Opis prac
4.1. System klasy ERP do planowania i wykonywania lotéw medycznych — STRAMED.pl
4.1.1. Modut logistyczny
4.1.2. Modut dla pilotow
4.1.3. Oznakowanie finansowania projektu
4.1.4. Wnioski z prac programistycznych i procesu integracji aplikacji web
4.1.5. Funkcjonalno$¢ i przeznaczenie aplikacji Stramed
4.2. Procedury testowania aplikacji web — STRAMED
4.2.1. Testy logowania do systemu
4.2.1.1. Przypadek 1: Logowanie Klient
4.2.1.2. Przypadek 2: Logowanie Pilot
4.2.1.3. Przypadek 3:Logowanie Administrator
4.2.2. Testy wykonywane z uprawnieniami administratora
4.2.2.1. Przypadek 4: Podglad lokalizacji BSP
4.2.2.2. Przypadek 5: Podglgd realizowanego transportu
4.2.2.3. Przypadek 6: Podglad trasy BSP
4.2.2.4. Przypadek 7: Podglad realizowanych i zrealizowanych transportéw
4.2.2.5. Przypadek 8: Podglad informacji transportu
4.2.2.6. Przypadek 9: Zarzgdzanie rozliczeniami transportéw
4.2.2.7. Przypadek 10: Przeglad zasobéw — BSP
4.2.2.8. Przypadek 11: Przeglgd zasobdéw — Trasy
4.2.2.9. Przypadek 12: Przeglgd zasobéw — Uzytkownicy
4.2.2.10. Przypadek 12A: Przeglad zasobow — Szpitale
4.2.2.11. Przypadek 13: Aktualizacja wtasnego profilu — Administrator
4.2.3. Testy wykonywane z uprawnieniami Klienta
4.2.3.1. Przypadek 14: Nadanie paczki
4.2.3.2. Przypadek 15: Zatadunek paczki
4.2.3.3. Przypadek 16: Podglad realizacji transportu — Klient
4.2.3.4. Przypadek 17: Odbior paczki
4.2.3.5. Przypadek 18: Aktualizacja wtasnego profilu — Klient
4.2.4. Testy wykonywane z uprawnieniami Pilota
4.2.4.1. Przypadek 19: Procedura startu
4.2.4.2. Przypadek 20: Procedura Igdowania
4.2.4.3. Przypadek 21: Podglad realizacji transportu — Pilot
4.2.4.4. Przypadek 22: Aktualizacja wtasnego profilu — Pilot
4.2.5. Testy/scenariusze sytuacji awaryjnych
4.2.5.1. Przypadek 1_AW: Logowanie Klient
4.2.5.2. Przypadek 2_AW: Logowanie pilot

v un b B~ b

10
22
25
26
26
27
27
27
28
28
29
29
30
31
32
34
36
38
39
40
41
42
43
43
44
45
45
46
47
47
47
48
49
50
50
51



4.2.5.3.
4.2.5.4.
4.25.5.
4.2.5.6.
4.25.7.
4.2.5.8.
4.2.5.9.

4.2.5.10.
4.2.5.11.
4.2.5.12.
4.2.5.13.
4.2.5.14.
4.2.5.15.
4.2.5.16.
4.2.5.17.
4.2.5.18.
4.2.5.19.
4.2.5.20.
4.2.5.21.
4.2.5.22.

Przypadek 3_AW:Logowanie administrator
Przypadek 4_AW: Podglad lokalizacji BSP

Przypadek 5_AW: Podglad realizowanego transportu
Przypadek 6_AW: Podglgd trasy BSP

Przypadek 7_AW: Podglad realizowanych i zrealizowanych transportéw

Przypadek 8_AW: Podglad informacji transportu

Przypadek 9_AW: Zarzgdzanie rozliczeniami transportéw

Przypadek 10_AW:
Przypadek 11_AW:
Przypadek 12_AW:
Przypadek 13_AW:
Przypadek 14_AW:
Przypadek 15_AW:
Przypadek 16_AW:
Przypadek 17_AW:
Przypadek 18 _AW:
Przypadek 19_AW:
Przypadek 20_AW:
Przypadek 21_AW:
Przypadek 22_AW:

Przeglad zasobéw — BSP

Przeglad zasobdw — Trasy

Przeglad zasobdw — Uzytkownicy
Aktualizacja wtasnego profilu — Administrator
Nadanie paczki

Zatadunek paczki

Podglad realizacji transportu — Klient
Odbidr paczki

Aktualizacja wtasnego profilu — Klient
Procedura startu

Procedura Igdowania

Podglad realizacji transportu — Pilot

Aktualizacja wiasnego profilu — Pilot

52
52
53
53
54
55
55
56
57
57
58
59
59
60
61
61
62
63
63
64

4.3. Loty testowe z wykorzystaniem aplikacji STRAMED.pl w Srodowisku symulujgcym warunki rzeczywiste na
dystansie do 1 km

4.3.1. Metodologia

4.3.2. Loty testowe: 27/07/2023

4.3.3. Loty testowe: 9-10/08/2023

4.3.4. Loty testowe: 18/08/2023
4.3.5. Loty testowe: 21/08/2023

4.3.6. Loty testowe: 24-25/08/2023
4.3.7. Podsumowanie lotéw

4.3.8. Wnioski i rekomendacje dla systemu transportu wyrobéw medycznych, komérek i tkanek oraz

narzgdow bezzatogowymi statkami powietrznymi po | etapie projektu

4.3.8.1. Z punktu widzenia organizacji systemu transplantacji

4.3.8.2. Z punktu widzenia prawa lotniczego

4.3.8.3. Z punktu widzenia wielko$ci pojemnika

4.3.8.4. Z punktu widzenia odpowiedzialno$ci za stan przesytki

5. Opis kamieni milowych projektu

5.1. Opis kamieni milowych

6. Ryzyka/zagrozenia i sposéb monitorowania

7. Celowo$¢ dalszej realizacji projektu

Zatgcznik nr 1 - Raport z dziatan wykonanych w zwigzku z poszukiwaniami Igdowisk i ustalaniem tras w ramach

65
65
72
75
79
80
81
97

98
98
98
101
102
103
103
105
106

Umowy nr TB/175/ZP-150/2022 - projekt pt. ,Opracowanie systemu transportu materialtdw medycznych do
Os$rodkéw Transplantologii z wykorzystaniem $rodowiska ICT oraz bezzatogowych statkdw powietrznych (BSP) na
przykfadzie Slgskiego Centrum Chorob Serca”



1. Dane projektu

Tytut projektu Opracowanie systemu transportu materiatdw medycznych do O$rodkow
Transplantologii, z wykorzystaniem Srodowiska ICT oraz bezzatogowych statkéw
powietrznych (BSP) na przyktadzie Slqskiego Centrum Choréb Serca

Okres realizacji etapu od 04.05.2022 do 15.10.2023

Okres realizacji projektu: | od 03.01.2022 do 15.10.2023
(zgodnie z biezgcymi
zapisami Umowy):

2. Dane Lidera

Imie i nazwisko osoby | Teresa Zgrzebna
sporzgdzajgcej raport Michat Jatowiecki
Stefan Sajdak
Telefon kontaktowy (32) 357 0963
(32) 357 0917

E-mail tzgrzebna@jswnoweprojekty.pl
mjalowiecki@jswnoweprojekty.pl

3. Dane Partnera

Imie i nazwisko osoby | Dariusz Michalak
sporzadzajgcej raport
Telefon kontaktowy (32) 2374 362

E-mail dmichalak@komag.eu



mailto:tzgrzebna%40jswnoweprojekty.pl

4. Opis prac

W ramach zadania przeprowadzono nastépujgce prace:

1. Przeprowadzono testy integracji systemow trackingu SBSP ze Srodowiskiem testowym, w tym testy systemow
identyfikowalnych (np. ADS-B, FLARM), z wykorzystaniem infrastruktury naziemnej (odbiornik ADS-B, FLARM)
oraz zamontowanego na BSP nadajnika (ADS-B, FLARM), co pozwolito na potwierdzenie w $rodowisku
testowym stusznoS$ci zaproponowanych we wczeS$niejszych etapach pracy koncepcji.

2. Dokonano integracja procedur z narzedziami wsparcia teleinformatycznego poprzez digitalizacje procesu
zamawiania, monitorowania i rozliczania ustugi transportu medycznego.

3. Przeprowadzono prace programistyczne zwigzane ze stworzeniem systemu klasy ERP do planowania
i wykonywania lotéw medycznych. Na podstawie stworzonego wcze$niej modelu technicznego opracowano
moduty systemu ERP do planowania i wykonywania lotéw medycznych w technologii aplikacji web, w jezykach
programowania PHP, Javascript, Python oraz Java, zbudowanym na bazie danych MySQL, wybranej jako
najbardziej efektywnej w celu przechowywania danych, wiasciwej predkosci dziatania i mozliwosSci integracjg
ze zrédtami zewnetrznymi. Co pozwolito na implementacje opracowanych algorytmoéw agregacji dla obiektow
identyfikowalnych i dla obiektéw nieidentyfikowalnych z serwisem opisujgcym przestrzen powietrzng.
Opracowana aplikacja zawiera moduty zapewniajgce uporzgdkowanie i wkasciwg migracje danych, jak réwniez
archiwizacje informacji celem wykorzystania w czasie pdZniejszym do prac analitycznych.

4. Przeprowadzono testy procedur normalnych, awaryjnych oraz lotéw wtasnych i obcych SBSP w ramach strefy
geograficznej, w Srodowisku symulujgcym warunki rzeczywiste. Testy przelotu/procesu dostarczenia przesyiki
dokonano na dystansie do 1 km, przy prébie minimalnej 10 lotéw, dla kazdego z wariantu testow,

5. Opracowano wnioski i rekomendacje dla systemu transportu wyrobdw medycznych, komorek i tkanek oraz
narzgdéw bezzatogowymi statkami powietrznymi po | etapie testéw aplikacji, w Srodowisku symulujgcym
warunki rzeczywiste.

4.1.  System klasy ERP do planowania i wykonywania lotow medycznych — STRAMED.pl

Aplikacja Stramed powstata w ramach projektu pod nazwg ,Opracowanie systemu transportu materiatéw
medycznych do Os$rodkéw Transplantologii z wykorzystaniem $rodowiska ICT oraz bezzatogowych statkow
powietrznych (BSP) na przyktadzie Slaskiego Centrum Choréb Serca”. Osiggnela poziomu gotowoSci
technologicznej TRL VII. Stramed skfada sie z dwdch modutéw, modutu logistycznego oraz modutu dla pilotow.

Projekt byt realizowany w metodologii design thinking, kolejne iteracje aplikacji byly testowane, ewaluowane
i rozwijane. KoncentrowaliSmy sie, przede wszystkim, na zrozumieniu i zaspokojeniu potrzeb uzytkownika. Proces
zaktadat spojrzenie na adresowane zagadnienia z wielu perspektyw, szukanie nowych rozwigzan i usprawnien oraz
wyj$cie poza utarte schematy. StworzyliSmy prototyp aplikacji i testowaliSmy jego kolejne wersje, za kazdym razem
zbierajgc informacje zwrotng od uzytkownika. Poza zaangaZowaniem interdyscyplinarnego zespotu konsorcjum
projekt byt testowany i konsultowana z pilotami i technikami bezzatlogowych statkéw powietrznych, co pozwolito
dostosowac aplikacje do realnych potrzeb rynkowych.

Rys. Model srodowiska aplikacji Stramed



Rys. Zakres funkcjonalny aplikacji Stramed Logistyka / Stramed Pilot

Podczas realizacji tej cze$ci projektu, przeprowadzono prace programistyczne skutkujgce stworzeniem systemu ERP
do planowania lotéw medycznych. Na podstawie stworzonego wcze$niej modelu oraz dokumentacji projektowej
opracowano moduly systemu ERP do planowania i wykonywania lotéw medycznych w technologii aplikacji web. Do
realizacji projektu wykorzystano nastepujgce jezyki programowania PHP (8.1+), javascript, HTML, bootstrap
framework. Do persystencji danych wykorzystano bazy danych MySQL lub kompatybilnej. Dla poprawnego dziatania
wymagana jest instalacja aplikacji na serwerze stron Internetowych na platformie typu Linux z oprogramowaniem
serwerowym takim jak Apache, Nginx, Litespeed itp., ktory podtgczony jest na state do Internetu i pozwala na
udostepnienie aplikacji pod dowolnym adresem internetowym (na dedykowanej domenie lub subdomenie).
Aplikacja Stramed korzysta z zewnetrznych bibliotek dystrybuowanych na licencjach typu Open Source do uzytku
komercyjnego, w tym z frameworka Symfony w wersji 6+. Aplikacja Stramed komunikuje sie w sposéb dwustronny
z aplikacjg sterujgcg BSP lub inng aplikacjg przetwarzajgcg “na Zywo” wymagane dane z bezzatogowego statku
powietrznego, przy pomocy REST API. Wybrane funkcjonalno$ci mogg by¢ tymczasowo niedostepne, jezeli w danej
chwili nie mozna nawigza¢ pofgczenia z aplikacjg sterujgcg BSP lub inng aplikacjg. Z tego powodu serwer, na
ktérym zainstalowana jest aplikacja Stramed musi mieC biezgcy dostep do catej sieci Internet, a nie by¢
obstugiwana np. wytgcznie w ramach sieci lokalnej. Do poprawnego dziatania funkcji map wymagane jest konto
Google Cloud z przydzielonym dostepowym kluczem API do ustugi Maps Javascript API.

Integralnym elementem Stramed jest blok aplikacji odpowiadajgcy za tracking i agregacje obiektow
identyfikowalnych oraz obiektéw nie identyfikowalnych na mapie w celu zapewnienia pilotom mozliwoSci podjecia
odpowiednich krokéw w przypadku podejrzenia mozliwoSci wystgpienia konfliktu misji. Gdzie przestrzeh
powietrzng opisano w nastepujgcy sposéb, niebieskim kolorem zaznaczono obiekty identyfikowalne, czerwonym
kolorem zaznaczono obiekty nieidentyfikowalne, z6ttg linig zaznaczono trasy, niebieskg pinezkg Igdowiska. Dla
statkdw powietrznych dodatkowo mozna wySwietli¢ zestaw podstawowych danych, takich jak pozycja, ALT,
kierunek i predkoS¢. Pilot na podstawie zestawu danych oraz wizualizacji na mapie podejmuje decyzje o
odpowiedniej reakgcji.

Agregacja obiektéw latajgcych oraz innych elementéw odbywa sie na dwdch poziomach: pierwszym, gdzie
separujemy dane zwigzane z jednym transportem oraz drugim, gdzie wySwietlamy wszystkie trasy, lgdowiska,
aktywne loty i aktywne niezidentyfikowane obiekty latajgce. Dane z wykonywanych lotéw sg zapisywane i mogg
by¢ wykorzystane do analizy.



Rys. Mapa widoczna w aplikacji Stramed podczas lotu

Aby agregowaC informacje o niezidentyfikowanych obiektach powietrznych wykorzystano montowane
w bezzatogowych statkach powietrznych lub lokalizowane na ziemi nadajniki/odbiorniki typu ADS-B lub FLARM. Jest
to typ nadajnika/odbiornika umozliwiajgcy lokalizacje obiektéow latajgcych w promieniu do kilku kilometréw,
w zalezno$ci od mocy nadajnika. Zidentyfikowany obiekt latajgcy (zarejestrowany w aplikacji Stramed) odbiera
sygnat radiowy z pakietem danych od niezidentyfikowanych obiektéw przemieszczajgcych sie w powietrzu.

Przeprowadzono trzy typy testow systemow trackingu zidentyfikowanych oraz niezidentyfikowanych obiektow
latajgcych. W pierwszym wykorzystujgc dane testowe, w drugim wykorzystujgc naziemy nadajnik/odbiornik typu
ADS-B oraz trzecim wykorzystujgc BSP z zamontowanym nadajnikiem/odbiornikiem.

W pierwszym typie testow wykorzystano aplikacje Mission Planner (aplikacji ogdélnodostepnej - na licencji typu

Open Source) symulujgc obecno$¢ niezidentyfikowanych obiektow latajgcych i sprawdzajgc otrzymywane dane
w aplikacji Stramed, nastepnie poréwnujgc je z danymi symulowanymi.

Rys. Przyktadowe symulowane dane



Rys. Przyktadowe dane odczytane przez aplikacje Stramed

Czy podczas testow systemu trackingu z wykorzystaniem danych testowych wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK
NIE X
Liczba wykonanych testow 50
Liczba udanych testow 50
SkutecznosSc¢ 100%

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie stwierdzono probleméw

W drugim typie testéw wykorzystano naziemy nadajnik/odbiornik typu ADS-B oraz dwa nadajniki ADS-B. Symulujgc
ruch powietrzny do w promieniu do 1 km naziemnego nadajnika/odbiornika ADS-B.

Rys. Naziemny nadajnik/odbiornik typu ADS-B Rys. Nadajnik typu ADS-B

Czy podczas testow systemu trackingu z wykorzystaniem naziemnego nadajnika/odbiornika typu
ADS-B wykryto jakie$ nieprawidlowo$ci?

TAK
NIE X
Liczba wykonanych testow 10
Liczba udanych testow 10
Skutecznos$¢ 100%

Opis problemu (jezeli dotyczy):




Nie stwierdzono probleméw

W trzecim typie testow podczas lotéw w dniach 24-25.08.2023 r., na Pustyni Btedowskiej, wykonano 10 lotow
w trybie procedur lotéw wiasnych i obcych, gdzie w sposéb kontolowany symulowano wkroczenie

niezidentyfikowanego obiektu latajgcego w przestrzen powietrzng wykonywania misji.

Rys. Zidentyfikowany obiektu latajgcy (BSP zarejestrowany w aplikacji Stramed) w powietrzu na wysokoSci ok 100m
z zamontowanym nadajnikiem/odbiornikiem typu ADS-B

Rys. Symulacja wkroczenia w przestrzell powietrzng niezidentyfikowanego obiektu latajgcego



Rys. Zidentyfikowany obiektu latajgcy (BSP zarejestrowany w aplikacji Stramed) na ziemi z zamontowanym
nadajnikiem/odbiornikiem typu ADS-B

Czy podczas testéw systemu trackingu z wykorzystaniem nadajnika/odbiornika typu ADS-B
zamontowanego na zidentyfikowanym obiekcie latajgcym wykryto jakie$ nieprawidlowosci?

TAK
NIE X
Liczba wykonanych testéow 10
Liczba udanych testow 10
Skutecznos$¢ 100%

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie stwierdzono problemoéw

4.1.1. Modut logistyczny
Modut umozliwiajgca rejestracje, nadawanie, Sledzenie i odbieranie przesytek medycznych.

Strona giéwna

Mapa z widocznymi trasami oraz realizowanymi w czasie rzeczywistym lotami z mozliwoscig naci$nigcia na ikone
BSP i sprawdzenia podstawowych informacji o locie.



Rys.4.1 Mapa wszystkich tras i wykonywanych transportow

BSP

Zarzgdzanie bezzatogowymi statkami powietrznymi z mozliwos$cig dodawania, edycji i usuwania.

Rys.4.2 Lista BSP obstugiwanych w aplikacji



Rys.4.3 i 4.4 Dodawanie i dany BSP
Przesytki

Lista przesytek z nazwag, trasg na ktdrej sg lub byly realizowane, datg utworzenia, id bsp realizujgcego przesytke i
statusem.



Rys.4.5 Lista przesytek



Rys.4.6 i 4.7 Tworzenie nowej przesyitki

Rys. 4.8 Generowanie etykiety dla przesytki

Rys.4.9 Podsumowanie przesytki



Rys.4.10 Czytnik kodow QR, ktéry mozna wykorzystaé do skanowania przesytki oraz BSP zamiast wprowadzania
recznie lub wyboru z listy

Rys.4.11 Nadanie przesytki - rozpoczecie procesu transportu, uzytkownik umieszcza przesytke na BSP i nadaje
przesytke

Rys.4.12 Transport rozpoczety - pilot otrzymuje powiadomienie o mozliwoSci startu, uzytkownikom aplikacji
pokazuje sie podsumowanie, mapa z trasg oraz BSP jak zostanie uruchomiony



Rys.4.13 Podglad BSP realizujgcego misje

Rys.4.14 Odbidr przesytki z wprowadzeniem jej temperatury

Rozliczenia

Lista rozliczen transportdéw, gdzie kazda trasa, na ktorej realizowane sg transporty w Stramed ma okreslong
dtugosé. Dodatkowo w aplikacji okresla sie stawke per kilometr. Kwota do rozliczenia to ustalona kwota za kilometr
transportu pomnozona przez liczbe kilometrow trasy. Aplikacja umozliwia Sledzenie rozliczen i zaznaczanie
transportéw juz rozliczonych.

Rys.4.15 Lista rozliczen
Trasy

Lista tras na ktdrych wykonywane sg transporty, z mozliwos$cig dodawania i edycji.



Rys.4.16 Lista tras

Rys.4.17 Dane trasy - nazwa / identyfikator, dtugo$¢, plik kmz lub kim z zaznaczeniem trasy, lgdowiska przypisane do
trasy



Rys.118 Wizualizacja wgranej trasy w pliku kim lub kmz na mapie

Lokalizacje

Lgdowiska przypisywane do tras. DlugosSc¢ i szeroko$¢ geograficzna Igdowania BSP. Do lokalizacji mozna przypisywac
uzytkownikéw aplikacji obstugujgcych transporty.

Rys.4.19 Lista lokalizacji



Rys.4.20 Karta lokalizacji - nazwa, identyfikator, przypisani pracownicy obstugujacy transport, szer. | dt. geo.

Rys. 4.21 Zaznaczenie lokalizacji na mapie



Ustawienia

Mozliwo$¢ zmiany stawki rozliczen.

Rys. 4.22 Zmiana stawki rozliczen
Uzytkownicy

Lista uzytkownikéw z mozliwosScig wystania zaproszenia, recznego dodawania oraz edyc;ji.

Rys. 4.23 Lista uzytkownikéw



Rys. 4.24 Dane uzytkownika



4.1.2. Modutdla pilotow

Modut umozliwia, pilotom bezzatogowych statkdw powietrznych, transport paczek medycznych. WysSwietla trase na
jakiej zostat zgtoszony transport oraz informuje kiedy uzytkownik umiesci przesytke na BSP, a BSP bedzie gotowy do
startu.

Realizowane loty
Lista aktywnych transportéw gotowych do realizacji / lotu. Pilot podejmuje zlecenie startujgc wskazang maszyne.

System automatycznie wysSwietla uruchomionego bezzatogowca na mapie i od momentu startu mozna go Sledzi¢
i sprawdzaé jego parametry.

Rys. 2.25 Lista aktywnych lotéw do realizacji z nazwg przesytki, wybrana trasg, datg, id zatadowanego BSP

Rys. 4.26 Podglad trasy do realizacji

Dekonfliktacja misji

Na podstawie danych otrzymywanych z BSP, wyposaZzonego w nadajnik/odbiornik typu ADS-B/FLARM, aplikacja
informuje pilota o pojawieniu si¢ NSP (niezidentyfikowanego obiektu powietrznego) w przestrzeni lotniczej,
zaznaczajgc nieznany obiekt na czerwono i umozliwiajgc podglad jego parametréw. Gdzie NSP, to statek powietrzny
nie zarejestrowany w aplikacji Stramed.



Rys. 4.27 WySwietlanie ruchu niezidentyfikowanych obiektéw powietrznych na mapie pilota
Trasy

Lista tras na ktdrych wykonywane sg transporty, z mozliwos$cig dodawania i edycji.

Rys.4.28 Lista tras



Rys. 4.29 Dane trasy - nazwa / identyfikator, dtugo$¢, plik kmz lub kim z zaznaczeniem trasy, lagdowiska przypisane
do trasy

Rys. 4.30 Wizualizacja wgranej trasy w pliku kml lub kmz na mapie



4.1.3. Oznakowanie finansowania projektu
Informacja o finansowaniu projektu oraz konsorcjum realizujgcym projekt.

Rys.4.31 Ekran logowania - belka z logotypami

Rys.4.31 Logotypy konsorcjum na pasku menu w aplikacji



Rys.4.32 Podstrona o aplikacji, informujgca o finansowaniu projektu

4.1.4. Whnioski z prac programistycznych i procesu integracji aplikacji web

Waznym punktem realizacji byly loty testowe z wykorzystaniem pierwszej wersji aplikacji, gdzie zweryfikowaliSmy
cze$¢ zatozen. Ponadto, po konsultacji z pilotami i technikami bezzatogowych statkéw powietrznych, ktdrzy brali
udziat podczas testéw, wprowadziliSmy nowy layout aplikacji, uprosciliSmy proces, tak aby byt wydajniejszy czasowo
oraz zautomatyzowaliSmy funkcjonalnosci dedykowane pilotom, tak aby podczas realizacji misji aplikacja dziatata
automatycznie i byta dodatkowym zrédtem informacji, a nie wymagata od pilota wykonywania dodatkowych akcji,
ktére podczas pilotowania bezzatogowego statku powietrznego mogg negatywnie wplynaé na realizacje misji.

Najwazniejsze usprawnienia wprowadzone w kolejnych iteracjach aplikacji:

e Optymalizacja flow logistycznego.
-Usprawnienie flow logistycznego sktadajgcego sie z 5 etapdw na flow sktadajgcy sie z 3 etapdw.

e Zmiana obstugi modutu dla pilotow.
Automatyzacja modutu dla pilotéw, uzbrojenie bezzatogowego statku powietrznego przez pilota jest przez
aplikacje automatycznie traktowane jako start transportu, pilot nie musi dodatkowo naciskaC przycisku
start w module dla pilotéw.

e Zmiana layoutu aplikacji
Dostosowanie layoutu aplikacji do wygodnego wykorzystania na urzgdzeniach desktop oraz mobilnych.

4.1.5. FunkcjonalnosSc¢ i przeznaczenie aplikacji Stramed

Aplikacje zostata przetestowana w Srodowisku naturalnym z pomy$inym rezultatem, a jej wykorzystanie bedzie
mozliwe w kolejnych projektach. W aplikacji Stramed rozwini€to uniwersalny system nadawania i odbierania paczek
przy transporcie bezzalogowymi statkami powietrznymi. Stramed znajdzie zastosowanie w szeroko pojetej
powietrznej logistyce bezzalogowej:

- dostawy na ostatniej mili,

- transport materialu medycznego innego niz organy (krew do szpitali, materiat medyczny z punktéw pobran do
laboratoriéw),

- transport przedmiotdéw o wysokiej wartoSci,

- transport dokumentéw.



Dodatkowo aplikacja ma potencjat na wykorzystanie w transporcie bezzalogowym naziemnym, gdzie do transportu
wykorzystujemy bezzatogowce poruszajgce sie po ziemi oraz w klasycznym transporcie, gdzie kurier transportuje
przesytke. Modut dla pilotéw moZze postuzy¢ jako aplikacja wspomagajgca przy wykonywaniu przez pilota kazdego
rodzaju misji powietrznych, wykorzystywana jako dodatkowe zrddto informacji o wykonywanym locie oraz jako
zrodto informacji o niezidentyfikowanych obiektach powietrznych, poruszajgcych sie w najblizszej przestrzeni
wykonywanej przez pilota misji. Jest to przetestowane rozwigzanie, ktére moze by¢ wykorzystane przez firmy
z szeroko pojetej branzy dronowej, do bardzo szybko rozwijajgcej sie gatezi ustug jakg jest bezzatogowy transport
powietrzny.

Do$wiadczenie zebrane podczas realizacji projektu stanowi kamief milowy na wschodzgcym rynku bezzatogowych
statkdw powietrznych a aplikacja Stramed, jest jednym z pierwszych produktéw tego typu na rynku, dzieki
zastosowaniu uniwersalnych rozwigzah i optymalizacji proceséw mozZe znalez¢ wiele zastosowah poza transportem
organdéw. Podczas projektu aplikacja byta testowana oraz opiniowana przez pilotéw i technikdw dronowych. Dzieki
ich feedback'owi byliSmy w stanie stworzyé funkcjonalne narzedzie dedykowane dla sektora dronowego.
UniwersalnoS¢ rozwigzania pozwala na jego wykorzystanie rdwnieZ poza granicami kraju, co stwarza dodatkowg
mozliwos$¢ do partnerstwa z firmami z zagranicy lub sprzedazy oprogramowania za granica.

4.2.  Procedury testowania aplikacji web — STRAMED

W celu testowania poprawnosci dziatania aplikacji STRAMED.pl opracowano procedury weryfikacji funkcjonalnosci
aplikacji, przygotowane w oparciu o opisy funkcjonalno$ci dziatania poszczegélnych modutéw systemu.
Przeprowadzone testy zrealizowano zaréwno do pierwszej wersji jak i do drugiej wersji aplikacji. Tak wiec w ramach
realizacji zadania dokonano dwdch iteracji oceny opracowanego systemu ERP. W pierwszym etapie w celu
weryfikacji zatozen funkcjonalnych, w drugiej iteracji w celu weryfikacji poprawnos$ci w usuwaniu zauwazonych
usterek w systemie. Przyjeto zatozenie, Ze dla kazdego z opracowanych przypadkdéw wymieniono poszczegdlne
kroki realizacji procedury, na podstawie projektu aplikacji opisano oczekiwany rezultat oraz zestawienie wyniku
podejmowanych dziatanh.

4.2.1. Testy logowania do systemu

4.2.1.1. Przypadek 1: Logowanie Klient

ID: TC_1
Tytut: Logowanie sie do aplikacji jako ,,Klient” z uZzyciem poprawnego loginu i hasta
Warunki wstepne: W systemie istnieje uzytkownik, username: Klient_test z odpowiadajgcym hastem:
StrameD2023_test
Kroki:
1. Otworz panel logowania.
2. WprowadZ poprawng nazwe uZytkownika: Klient_test.
3. Wprowadz poprawne hasto dla uzytkownika: StrameD2023_kilient_test.

Oczekiwany rezultat:
e uzytkownik zostat poprawnie zalogowany w roli klienta,
e wySwietlone zostang opcje zwigzane z nadawaniem i odbieraniem paczek medycznych.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 1 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 1 wykryto jakie$
nieprawidlowosci?




TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

4.2.1.2. Przypadek 2: Logowanie Pilot

ID: TC_2
Tytuk: Logowanie sie do aplikacji jako ,,Pilot” z uZzyciem poprawnego loginu i hasta
Warunki wstepne: W systemie istnieje uzytkownik, username: Pilot_test z odpowiadajgcym hastem:
StrameD2023_pilot_test
Kroki:
1. Otwodrz panel logowania.
2.  WprowadZ poprawng nazwe uZytkownika: Pilot_test.
3. Wprowadz poprawne hasto dla uzytkownika: StrameD2023_pilot_test.

Oczekiwany rezultat:
e uzytkownik zostat poprawnie zalogowany w roli Pilota,
e wySwietlg sie opcje zwigzane obstugg i Sledzeniem BSP.

Czy podczas testéw systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 2 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

Czy podczas testéw systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 2 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

4.2.1.3. Przypadek 3:Logowanie Administrator

ID: TC_3
Tytut: Logowanie sie do aplikacji jako ,,Administrator” z uZzyciem poprawnego loginu i hasta
Warunki wstepne: W systemie istnieje uzytkownik, username: Admin_test z odpowiadajgcym hastem:
StrameD2023_admin_test
Kroki:
1. Otwdrz panel logowania.
2. WprowadzZ poprawng nazwe uzytkownika: Admin_test.
3. Wprowadz poprawne hasto dla uzytkownika: StrameD2023_admin_test.

Oczekiwany rezultat:
e uzytkownik zostat poprawnie zalogowany w roli administratora,
e wysSwietlg sie opcje zwigzane obstugg aplikacji.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 3 wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?




TAK
NIE X
Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.
Czy podczas testéw systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 3 wykryto jakie$
nieprawidtowosci?
TAK
NIE X
Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

4.2.2. Testy wykonywane z uprawnieniami administratora
4.2.2.1. Przypadek 4: Podglad lokalizacji BSP

ID: TC_4
Tytut: Podglad lokalizacji BSP
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany przynajmniej jeden BSP realizujgcy transport

Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
2. Wybierz akcje podglad lokalizacji.
3. Wybierz zZgdany obiekt ( w sytuacji gdy aktualnie zarejestrowanych jest wiecej niz jeden BSP realizujgcy
transport).
4. Wybierz akcje WySwiet! raport.

Oczekiwany rezultat:
e wysSwietlone zostang informacje o nazwie obiektu oraz jego lokalizacji w formie adresu.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 4 wykryto jakie$
nieprawidtowos$ci/uwagi?

TAK X

NIE

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Uwaga:

Brak obstugi btedu — niewtasciwy kod QR

Uzytkownik nie otrzymuje zadnego komunikatu po probie wczytania niewtasciwego kodu QR.
Okno czytnika znika. W przypadku braku kodu w zasiegu kamery, jest wySwietlany komunikat.




Odpowiedz:
Poprawione w wersji 2

Czy podczas testéw systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 4 wykryto jakie$
nieprawidtowosci/uwagi?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Poprawiono zidentyfikowany problem

4.2.2.2. Przypadek 5: Podglad realizowanego transportu

ID: TC_5
Tytuk: Podglad realizowanego transportu
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany przynajmniej jeden BSP realizujgcy transport
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
2. Wybierz akcje podglad transportu.
3. Wybierz zgdany obiekt ( w sytuacji gdy aktualnie zarejestrowanych jest wiecej niz jeden BSP realizujgcy
transport).
4. Wybierz akcje WySwiet! raport.

Oczekiwany rezultat:
e wySwietlone zostang informacje zwigzane z wybrang misjg transportowg, zawierajgce nastepujgce dane:
numer identyfikacyjny BSP,
numer identyfikacyjny transportowanej paczki,
status,
data i czas ostatniego raportu zwigzanego z misjg,
pozycja,
wysokoS$¢ lotu ALT oraz AGL,
kierunek,
predkosc,
czas lotu.

O O 0O O oo oo



Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 5 wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci/uwagi?

TAK X

NIE

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Uwaga:

Aktualnie w systemie nie ma miejsca, gdzie prezentowane sg parametry BSP w trakcie lotu.
Jednym z monitorowanych elementéw jest temperatura w transportowanym pojemniku. W
przypadku diuzszej trasy, taka informacja jest kluczowa aby stwierdzi¢ czy z fadunkiem wszystko
jest w porzgdku. Obstuga lotu po stronie szpitala w sytuacji wykrycia nieprawidtowosSci (np. zbyt
szybkiego wzrostu temperatury) moze zleci¢ Srodki naprawcze, np. |lgdowanie i przejecie przez
transport klasyczny. Czy taka funkcjonalno$¢ bedzie zaimplementowana?

Odpowiedz:

W nowej wersji jest przewidziane pole na temperature, jednak nie jest ono wySwietlane,
poniewaz BSP musiatby mieé zintegrowany termometr i nadawaC w czasie lotu temperature.
Obecnie nie ma BSP ze zintegrowanym pomiarem temperatury zasobnika, wiec wySwietla sie “0”
lub “null”. Jesli pomiar temperatury bedzie odczytywany i wysytany przez BSP, bedzie ona mogta
by¢ wySwietlana.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 5 wykryto jakie$
nieprawidtowosci/uwagi?

TAK X

NIE

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Poprawiono zidentyfikowany problem

4.2.2.3. Przypadek 6: Podglad trasy BSP

ID: TC_6
Tytut: Podglad trasy BSP

Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany przynajmniej jeden BSP realizujgcy transport
Kroki:

1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.

2. Wybierz akcje podglad trasy.

3. Wybierz zgdany obiekt (w sytuacji gdy aktualnie zarejestrowanych jest wiecej niz jeden BSP realizujgcy
transport).

4. Wybierz akcje WySwietl raport.

Oczekiwany rezultat:
e wysSwietlone zostang informacje zwigzane z trasg BSP takie jak:



nazwa,
trasa (najlepiej naniesiona na mapie),
informacje o strefie lotne;j,

lokalizacja Igdowiska.

O O O O

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 6 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK X

NIE

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Uwaga 1:

Czy po zaplanowaniu trasy istnieje mozliwoS¢ wySwietlenia jej przebiegu na mapie?

Odpowiedz:

Trasy w docelowej aplikacji bedg wgrywane do aplikacji i wySwietlane na mapie, obecnie nie ma
opcji ich wySwietlania.

Uwaga 2:

Czy osoba planujgca nowy transport ma jakiS wptyw na wybdr pilota? Czy pilot jest na state
przypisany do ktdre$ z BSP? Nie znaleziono miejsca w aplikacji ,Stramed”, w ktérym mozliwos$¢
wprowadzenia o informacji pilocie.

Odpowiedz:

To jest funkcja od ktérej odchodzimy, chcemy aby aplikacja automatycznie informowata
o wystartowaniu / wylgdowaniu, bez potrzeby dodatkowego klikania przez pilota.

Czy podczas testéw systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 6 wykryto jakie$
nieprawidlowosci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
BRAK

4.2.2.4. Przypadek 7: Podglad realizowanych i zrealizowanych transportéw

ID: TC_7
Tytut: Podglad realizowanych i zrealizowanych transportéw
Warunki wstepne: W systemie istnieje mozliwoSC zarejestrowania przynajmniej dwdch stany transportu, tj.
realizowany i zrealizowany
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
Wybierz akcje logistyka -> Transporty.
Wybierz akcje przeglgdaj transporty.
Wybierz akeje filtruj -> zrealizowane.
Wybierz akcje WySwietl raport.

ukown

Oczekiwany rezultat:
e po wybraniu akcji ,przegladaj transporty” wySwietli sie lista realizowanych i zrealizowanych transportéw,



e po wybraniu akgji filtruj -> zrealizowane, lista transportow bedzie ograniczona tylko do misji zakofczonych
(zrealizowanych),
e po wybraniu zgdanego transportu, zostang wySwietlone nastepujgce informacje:
o status,
numer identyfikacyjny paczki,
nazwa trasy,
numer identyfikacyjny BSP,
data realizacji.

O O O o

Czy podczas testéw systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 7 wykryto jakie$
nieprawidtowo$ci?

TAK X

NIE

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Uwaga 1:

Archiwum — rozszerzenie zapisywanych parametrow. W zaktadce archiwum transportdw jest historia jakg
akcje, kto i kiedy wykonat. Jest réwniez zapisane miejsce startu oraz Igdowania. Natomiast informacje
o zasobniku i BSP jest komunikat ,aktualnie nie uzywa”. Wydaje sie, ze w archiwum poza tg informacjg
powinien zostaC $lad ktdéry BSP i z ktérym zasobnikiem byla uzytkowany, np. w postaci nazwy albo
numeru ID.

Analogiczna sytuacja wystepuje w widoku obstugi transportu. W karcie transportu status odbidr, czyli
jeszcze przed zakohczeniem transportu, ale po Igdowaniu a w polu BSP wySwietlana jest informacja
aktualnie nie uzywa (Wydaje sie ze BSP jest na Igdowisku, jest w czasie roztadunku i nie mozZe nastgpiC
jego start do innego lotu. Nie ma informacji ani jaki to BSP, ani ze jest chwilowo niedostepny, bo czeka na
roztadunek).

Odpowiedz:
Do poprawienia w nowej wers;ji.




Uwaga 2:

Niepetny zapis danych w archiwum. Po lewej znajduje sie widok archiwum transportow, wySwietlony
u administratora, po prawej szpital KOMAG réwniez archiwum transportow. W widoku obstugi szpitala
KOMAG nie na Zadnej pozycji (,brak danych”), mimo Ze byly wykonane transporty pomiedzy np.
Zabrzem i KOMAG-iem (w dwoch kierunkach).

Odpowiedz:

Do poprawienia w nowej wersji.

Czy podczas testéw systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 7 wykryto jakie$

nieprawidtowosci?

TAK

NIE

X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Zmieniono interfejs systemu, wszystkie wymagane informacje sg wySwietlane.

4.2.2.5. Przypadek 8: Podglad informacji transportu

ID: TC_8

Tytut: Podglad informacji transportu
Warunki wstepne: W systemie istnieje przynajmniej jeden zarejestrowany transport

Kroki:

1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.

2. Wybierz akcje logistyka -> Transporty.

3. Wybierz zagdany transport a nastepnie akcje Karta transportu.
4. Wybierz akcje WySwiet! raport.

Oczekiwany rezultat:

e zostanie wySwietlona karta transportu zawierajgca:
o dane o transporcie:

data transportu,

status (nazwa oraz procentowy stan zrealizowania),
numer identyfikacyjny paczki,

numer identyfikacyjny BSP,

nazwa trasy,

nazwa i lokalizacja nadawcy paczki,

nazwa i lokalizacja odbiorcy paczki,

o etapy transportu:

nazwa nadawcy paczki, czas nadania paczki oraz czas zatadunku paczki,

nazwa pilota oraz numer identyfikacyjny BSP,

czas startu, lgdowania oraz czas lotu (w sytuacji gdy transport jest w trakcie realizacji
powinny wySwietli¢ sie informacje o planowanym czasie |gdowania i czasie lotu — z
wyraZznym zaznaczeniem ze sg to dane aproksymowane),

nazwa odbiorcy paczki oraz czas roztadunku i odbioru paczki.




Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 8 wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK X

NIE

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Uwaga 1:
Czy celowym jest brak przycisku potwierdZ Igdowanie w tym widoku?

Odpowiedz:
W nowej wersji usuniety zostanie przycisk z potwierdzeniem wylgdowania

Uwaga 2:
Opis przycisku sugeruje, Ze lot sie rozpoczyna, w rzeczywistoSci jest on w toku.

Odpowiedz:

Technicznie w tym momencie pilot otrzymuje informacje o gotowosci do lotu. Cho¢ etap nazwano
“lot”, jednak dopiero jak naci$niety zostanie przycisk Wykonaj lot, to aplikacja uznaje, ze BSP
oderwat sie od ziemi. W nowej wersji dodatkowo bedzie mozliwo$¢ skorzystania z informaciji, np.
o uzbrojeniu silnikdw przez pilota oraz ich rozbrojeniu. Aktualnie takie rozwigzanie jest w trakcie
testow.

Uwaga 3:

Aktualizowanie statusu operacji/procesu. Podczas testow aplikacji utworzono kilka profili
uzytkownikéw, aby odwzorowaC wszystkich uczestnikéw procesu. Strona nie aktualizuje sie sama
(albo nie odczekano odpowiednio dtugo), poszczegdlni uczestnicy procesu aby zaktualizowaé
statusy w poszczegdlnych widokach muszg naciska¢ F5. Czy przewidziany jest inny sposob
od$wiezania?




Odpowiedz:
Tak — automatyczne od$Swiezanie zostanie dodane.

Uwaga 4:
Niespdjne opisy statusow. Zdarzyta sie sytuacja ze w widoku Pilota, biezgcy transport wyswietla
status odbidr, tzn. jest roztadowywany, ale w kolumnie BSP jest informacja ,,nie przypisany”.

Odpowiedz:

Btad logiczny, mozliwg przyczyng jest usuniecie BSP, ktory byt przydzielony do danego transportu.
Wykonywanych jest duzo testéw korzystajgc z konta admin do obstugi wszystkich proceséw, co w
realnym wykorzystaniu aplikacji nie bedzie miato miejsca. Jednak jest to wygodne w celu
przeprowadzania testow. Zaktada sig, Ze to wynik jakiej$ kombinacji wtadnie spowodowanej tg
przyczyna.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 8 wykryto jakies
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Zmieniono interfejs programu, usunieto btad logiczny. Zweryfikowano poprawnos$¢ uprawnien
przypisanych poszczegélnym uczestnikom procesu.

4.2.2.6. Przypadek 9: Zarzgdzanie rozliczeniami transportéw

ID: TC_9
Tytuk: Zarzgdzanie rozliczeniami transportow
Warunki wstepne: W systemie istnieje przynajmniej jeden nieoptacony transport
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
Wybierz akcje Rozliczenia.
Wybierz zgdany transport.
Wybierz akcje WySwietl raport.
Wyznacz transport jako rozliczony.

ukownN

Oczekiwany rezultat:
e po wybraniu akcji Wy$wietl raport, powinny wysSwietli¢ sie nastepujgce informacje:
0 nazwa transportu,
o dataiczas transportu,
o kierunek transportu,




o informacja o cenie,
o informacja, Ze transport nie zostat optacony,
® po oznaczeniu transportu jako rozliczony, powinna zaktualizowa¢ sie informacja Ze transport
optacony.

zostat

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 9 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK X

NIE

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Btad:

Nie dziata sortowanie po cenie.
Odpowiedz:

W nowej wersji bfgd ten zostanie usuniety.

Uwaga 1:
Proponuje sie wprowadziC walidacje wprowadzanych danych do pdél okreSlajgcych stawki w zt.
(aktualnie mozna wprowadzi¢ dowolng wartoS¢ nawet ujemng i system to przyjmuje do obliczen).

Odpowiedz:
Do poprawienia w nowej wers;ji.

Uwaga 2:
Pojawia sie réznica w wyliczaniu wartoSci trasy/zlecenia, tzn. wystepuje inna kwota na etapie
planowania inna po zrealizowanym locie.




Odpowiedz:
Do poprawienia w nhowej wersji

Uwaga 3:

Czy rozliczenia nie powinny uwzgledniaC pilotéw, w taki sposdb, zeby mozna byto réwniez
wydoby¢ informacje w zakresie, ile dany pilot latat i czy zachodzi konieczno$¢ rozliczy€ sie z nim.
Informacje te mogly by¢ uzupetnione jeszcze o rodzaj pojemnika i ewentualny eksport danych do
formatéw zewnetrznych (np. plik typu *.csv).

Odpowiedz:

Piloci zazwyczaj pracujg na umowe o prace u operatora, sg rozliczani za godziny pracy od do, a nie
od lotu, wydaje sie, Ze tego typu zabieg nie bedzie miat realnego zastosowania.

Uwaga 4:
W rozliczeniach proponuje sie doda¢ nastepujgce filtry:
® wg. nadawcow,
e wg. odbiorcéw (osobno w stosunku od nadawcéw, tak aby nie wySwietlane byto np.
lotnisko jako nadawca i odbiorca jednoczeSnie),
e wg. daty lotu,
® wg. statusu ptatnosSci.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 9 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
W nowej wersji systemu uwzgledniono zidentyfikowane problemy.




4.2.2.7. Przypadek 10: Przeglgd zasobéw — BSP

ID: TC_10
Tytut: Przeglad zasobdw — BSP
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany przynajmniej jeden BSP
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
Wybierz akcje Zasoby/lista BSP.
Wyswietl liste BSP wykorzystywanych do transportu.
Wybierz zgdany BSP.
Wyswietl karte wybranego BSP.

vk wnN

Oczekiwany rezultat:
e po wyswietleniu listy BSP, powinna pokaza¢ sie lista wszystkich BSP zarejestrowanych w systemie wraz z
nastepujgcymi informacjami:
o numer identyfikacyjny BSP,
o nazwa modelu BSP,
o status,
0 czas nalotu,
o dataiczas aktualizacji,
e po wySwietleniu karty zgdanego BSP, administratorowi powinny ukaza¢ sie nastepujgce informacje:
o numer identyfikacyjny BSP,
nazwa modelu BSP,
status,
czas nalotu,
data i godzina aktualizacji,
zdjecie,
historia misji ( data i czas misji, jej nazwa oraz link jezeli jest dostepny).

O O O 0O 0O o

Czy podczas testéw systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 10 wykryto jakie$
nieprawidlowosci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
BRAK

Czy podczas testéw systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 10 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
BRAK

4.2.2.8. Przypadek 11: Przeglgd zasobdéw — Trasy

ID: TC_11
Tytut: Przeglad zasobdw — Trasy
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowana przynajmniej jeden dopuszczona trasa
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
2. Wybierz akcje Zasoby/lista tras.
3. Wyswietl liste tras wykorzystywanych do transportu.
4. Wybierz zgdang trase.



5.

WysSwietl karte wybranej trasy.

Oczekiwany rezultat:

po wyswietleniu listy tras, powinna pokazaC sie lista wszystkich dopuszczonych tras zarejestrowanych w
systemie wraz z nastepujgcymi informacjami:
o numer identyfikacyjny trasy,
0 nazwa trasy,
o kierunki.
po wySwietleniu karty Zgdanej trasy, administratorowi powinny ukaza¢ sie nastepujgce informacje:
o nazwa firmy,
nazwa trasy,
numer identyfikacyjny trasy,
identyfikator kierunkéw,
dtugosc trasy,
plik trasy,
wizualny podglad trasy.

O O O 0O 0O ©o

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 11 wykryto jakie$

nieprawidlowos$ci?

TAK X

NIE

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Uwaga:

Czy po zaplanowaniu trasy istnieje mozliwoS¢ wySwietlenia jej przebiegu na mapie?

Odpowiedz:

Trasy w docelowej aplikacji bedg wgrywane do aplikacji i wySwietlane na mapie. Obecnie nie ma

opcji ich wySwietlania.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 11 wykryto jakie$

nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
W wersji v2 systemu istnieje mozliwo$¢ wyswietlania na mapie dodatkowych elementéw.

4.2.2.9.

Przypadek 12: Przeglad zasobdw — UZzytkownicy

ID: TC_12
Tytut: Przeglad zasobdw — Uzytkownicy
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowana przynajmniej jeden uzytkownik

Kroki:
1.

vk ownN

Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
Wybierz akcje Zasoby/ lista uZytkownikow.
Wyswietl liste uzytkownikow systemu.
Wybierz zgdanego uzytkownika.

Wyswietl karte wybranego uzytkownika.

Oczekiwany rezultat:

po wySwietleniu listy uzytkownikéw, powinna pokaza¢ sie lista wszystkich uzytkownikdw systemu, wraz z
nastepujgcymi informacjami:
o imie i nazwisko uzytkownika,



adres e-mail,
informacja o roli i uprawnieniach uzytkownika,
status,
o data i czas aktualizacji danych,
e po wySwietleniu karty Zzgdanego uzytkownika, administratorowi powinny ukaza¢ sie nastepujgce
informacje:
o czy uzytkownik ma aktywne konto,
o adres e-mail uzytkownika,
o imieinazwisko uzytkownika,
o numer telefonu.

O O O

Czy podczas testéw systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 12 wykryto jakie$
nieprawidlowoSci?

TAK

NIE X

Uwagi: Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

Czy podczas testéw systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 12 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Uwagi: Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

4.2.2.10. Przypadek 12A: Przeglgd zasobdw — Szpitale

ID: TC_12A
Tytut: Przeglad Szpitali
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany przynajmniej jeden uzytkownik
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
Wybierz akcje Elementy/Szpitale.
WysSwietl dane wybranego szpitala.
Wprowadzi¢ nowy szpital.
Sprawdz poprawno$¢ danych wprowadzonego szpitala wraz z przedstawieniem jego lokalizacji na mapie.

vk wnN

Oczekiwany rezultat:
e po wySwietleniu karty szpitala powinny sie wyswietli€¢ nastepujgce informacje:
0 nazwa szpitala i jego adres,
o lista pracownikdow szpitala zarejestrowanych w systemie,
o liczba aktualnie dostepnych dla szpitala BSP,
o liczba aktualnie dostepnych dla szpitala zasobnikdw,

Czy podczas testéw systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 12A wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK X

NIE

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Btad:




Aktualnie system pozwala zapisaC dane szpitala (wspdtrzedne GPS) w nieprawidtowym formacie.
Powoduje to blokade mozliwo$¢ wyboru jakiejkolwiek lokalizacji na etapie planowania trasy.

Odpowiedz:
Do poprawienia w nhowej wersji

Uwaga:
Proponuje sie wprowadzenie kontroli formatu wprowadzanych danych. Uzytecznym bytoby
podanie przyktadu formatowania poprawnie wprowadzonych wspotrzednych GPS.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 12A wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Poprawiono zidentyfikowane problemy.

4.2.2.11.Przypadek 13: Aktualizacja wtasnego profilu — Administrator

ID: TC_13
Tytutl: Aktualizacja wtasnego profilu — Administrator
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowane konto typu administrator do ktédrego masz prawo dostepu i
modyfikacji
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
2. Wybierz opcje Mdj profil.
3.  Wyswietl karte Mdj profil.
4. Wybierz akcje Edytuj.



Zmien/dodaj swéj numer telefonu oraz adres email.
Zmien hasto.

Wyloguj sie z systemu.

Zaloguj do systemu z pomocg starego hasta.

. Zaloguj do systemu z pomocg nowego hasta.

10. WysSwietl ponownie karte Mdj profil.

© N w;

Oczekiwany rezultat:

e po wySwietleniu karty ,Mdj profi
pole z obecnym hastem,
imig i nazwisko,
adres e-mail,
numer telefonu,
pole: nowe hasto,

o zdjecie profilowe,
® po prdbie ponownego logowania ze starym hastem, powinien wySwietli¢ sie komunikat o bfedzie
logowania i braku dostepu do funkcji systemu,

po wprowadzeniu nowego hasta powinno nastgpi¢ prawidtowe zalogowanie do systemu,

po ponownym wySwietleniu ,Mojego profilu” powinny pojawi¢ sie zaktualizowane pozycje: numer

telefonu oraz adres e-mail.

In

powinny wysSwietli€ sie nastepujgce informacje:

O O O O

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 13 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 13 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

4.2.3. Testy wykonywane z uprawnieniami Klienta
4.2.3.1. Przypadek 14: Nadanie paczki

ID: TC_14

Tytut: Nadanie paczki

Warunki wstepne: W systemie istnieje uzytkownik typu klient i moZna zalogowac sie na to konto
Kroki:

1. Zaloguj sie poprawnie w roli Klienta.

Wybierz akcje nadaj paczke.

Wybierz akcje stwdrz paczke/dodaj zasobnik.
Wydrukuj kod przesytki.

Przyklej kod do paczki.

vk wnN

Oczekiwany rezultat:
e uzupetnienie i wySwietlenie karty transportu,
e wygenerowanie kodu paczki i przygotowanie paczki (paczka gotowa do wysytki).



Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 14 wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Propozycja rozszerzenia funkcjonalnosSci:

Nigdzie w opisie aplikacji nie znaleziono informacji ze klient ma dostep do edycji nastepujgcych
danych (zdefiniowanie szczegdtdow transportu takich jak: wybdr trasy, zdefiniowanie masy i
gabarytu paczki, zdefiniowanie odbiorcy, oczekiwany czas transportu — wydaje sie, Ze to jest
kluczowe bo to klient wie co, gdzie i kiedy chce wystac). Kolejng informacjg, ktéra moze mie€
znaczenie, jest masa przesytki. W przypadku wiekszej floty dronéw, moze od niej zaleze€, ktory
egzemplarz BSP bedzie uzyty do danego transportu.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 14 wykryto jakie$
nieprawidlowosci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Interfejs programu zostat zmieniony. Zakres uprawnien i dostep do okreSlonych rodzajéw
informacji przez poszczegdlnych uczestnikdw procesu zostanie uregulowany na etapie wdrozenia.
FunkcjonalnoSci zaimplementowane w systemie pozwalajg na dokonywanie szerokich zmian w tym
zakresie.

4.2.3.2. Przypadek 15: Zatadunek paczki

ID: TC_15
Tytut: Zatadunek paczki
Warunki wstepne: W systemie istnieje uzytkownik typu klient i mozna zalogowaC sie na to konto. Istnieje
przygotowana paczka wraz z kodem paczki
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Klienta.
Wybierz akcje zataduj paczke.
Zeskanuj kod paczki.
Zeskanuj kod BSP.
Zataduj paczke.

ukownn

Oczekiwany rezultat:
e skompletowane wszystkie procedury i gotowos$¢ do lotu,
® uzupetnione i zaktualizowane wszystkie karty transportu, paczki, uzytkownika i trasy.

Czy podczas testéw systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 15 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK X

NIE

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Uwaga:




Nie ma informacji, jakim sprzetem nalezy skanowaé. Czy jest to aplikacja, skaner QR lub
rozwigzanie stosowane, np. w kasach sklepowych.

Odpowiedz:
Do uzupetnienia w nowej wersji systemu

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 15 wykryto jakie$
nieprawidlowosci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Interfejs systemu zostat przeprojektowany.

4.2.3.3. Przypadek 16: Podglad realizacji transportu — Klient

ID: TC_16
Tytuk: Podglad realizacji transportu
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany i realizowany transport
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Klienta.
2. Wybierz akcje podglad lokalizacji, transportéw i tras.
3. Po wyborze Zgdanego transportu wybra¢ akcje podglad lokalizacji.
4. Wybierz Wyswiet! raport.

Oczekiwany rezultat:
e klient powinien uzyska¢ podglad stanu realizacji transportu:
o0 procentowy postep realizacji transportu (np. progress bar),
o status transportu,
o aktualng lokalizacje BSP z paczkg,
o informacje o odbiorze paczki.

Czy podczas testéw systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 16 wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK X

NIE

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Uwaga:
Opis w tabeli zwigzanej z uprawnieniami administratora. Wymagane doprecyzowanie uprawnien.

Czy podczas testéw systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 16 wykryto jakie$
nieprawidlowoSci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Uwaga:

Interfejs programu zostat zmieniony. Zakres uprawnienn i dostep do okreSlonych rodzajow
informacji przez poszczegdlnych uczestnikdw procesu zostanie uregulowany na etapie wdrozenia.
Funkcjonalno$ci zaimplementowane w systemie pozwalajg na dokonywanie szerokich zmian w tym
zakresie. Na potrzeby realizacji testéw nadano odpowiednie uprawnienia, pozwalajgce na dostep
do wymaganych funkcji.




4.2.3.4. Przypadek 17: Odbior paczki

ID: TC_17
Tytut: Odbidr paczki
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany i realizowany transport
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Klienta.
Wybierz akcje odbidr paczki.
Zeskanuj kod BSP.
Zeskanuj kod paczki.
Zakohcz procedure transportu paczki.

vk ownN

Oczekiwany rezultat:
e aktualizacja statusu transportu,
e informacja/powiadomienie nadawcy o zakonczeniu transportu oraz odbierze paczki przez odbiorce,
e aktualizacja danych i zmiana statusu transportu na zrealizowany.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 17 wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 17 wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

4.2.3.5. Przypadek 18: Aktualizacja wtasnego profilu — Klient

ID: TC_18

Tytul: Aktualizacja wtasnego profilu — Klient

Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowane konto typu klient do ktérego uzytkownik ma uprawnienia
dostepu i modyfikacji.

Kroki:

Zaloguj sie poprawnie w roli Klienta.

Wybierz opcje Mdj profil.

Wyswietl karte Méj profil.

Wybierz akcje Edytuj.

Zmien/dodaj swéj numer telefonu oraz adres email.
Zmien hasto.

Wyloguj sie z systemu.

Zaloguj do systemu z pomocg starego hasta.

Zaloguj do systemu z pomocg nowego hasfa.

10. WysSwietl ponownie karte Mdj profil.

W RNV AEWNPT

Oczekiwany rezultat:
e po wySwietleniu karty ,,Mdj profi

Ill

powinny wyswietli¢ sie nastepujgce informacje:



pole z obecnym hastem,
imie i nazwisko,

adres e-mail,

numer telefonu,

pole: nowe hasto,

o zdjecie profilowe,

O O O O O

e po prdébie ponownego logowania ze starym hastem, powinien wySwietli¢ sie komunikat o bfedzie

logowania i braku dostepu do funkcji systemu,

po wprowadzeniu nowego hasta powinno nastgpi¢ prawidtowe zalogowanie do systemu,

po ponownym wySwietleniu ,Mojego profilu” powinny pojawiC sie zaktualizowane pozycje: numer
telefonu oraz adres e-mail.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 18 wykryto jakies
nieprawidlowos$ci?

TAK

NIE X

Opis
Brak.

problemu (jezeli dotyczy):

Czy podczas testéw systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 18 wykryto jakie$
nieprawidlowosci?

TAK

NIE X

Opis
Brak.

problemu (jezeli dotyczy):

4.2.4.
4.2.4.

Testy wykonywane z uprawnieniami Pilota
1. Przypadek 19: Procedura startu

ID: TC_19
Tytut: Procedura startu

Waru

nki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowane konto typu pilot oraz transport gotowy do realizacji

Kroki:

1.
2.

3.

Zaloguj sie poprawnie w roli Pilota.

PrzeprowadZ sprawdzenie kompletnos$ci procedur niezbednych przed startem (kontrola karty transportu,
karty BSP, karty trasy, karty paczki, weryfikacja statuséw itp.).

Wybierz akcje start.

Oczekiwany rezultat:
e BSP powinien wystartowac i rozpoczg€ procedure transportu zgodnie z wprowadzonymi zatoZeniami.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 19 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X
Opis problemu (jezeli dotyczy):
Pytanie:

Czy aplikacja Stramed ma dwukierunkowg komunikacje z pilotem, tzn. czy pilot za poSrednictwem
interfejsu aplikacji Stramed moze mie$ wptyw na BSP?
Odpowiedz:




System nie moze mie¢ wplywu na BSP, komunikacja jest jednostronna. Stramed to aplikacja
wspomagajgca proces logistyczny, dodatkowo spetnia funkcje informacyjng dla pilota, nie ma
wplywu na sterowanie BSP i nie komunikuje sie bezposrednio z BSP.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 19 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak uwag.

4.2.4.2. Przypadek 20: Procedura Igdowania

ID: TC_20
Tytut: Procedura Igdowania
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowane konto typu pilot oraz transport bedgcy w realizacji
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Pilota.
2. Dokonaj sprawdzenia prawidtowej lokalizacji, oraz spetnienia warunkéw koniecznych i niezbednych do
bezpiecznego przeprowadzenia procedury Ilgdowania.
3. Wybierz akcje Lgdowanie.

Oczekiwany rezultat:
e BSP powinien wylgdowaé na zdefiniowanym lgdowisku oraz wylgczy¢ swoje napedy aby bezpiecznie
mozliwe byto odebranie paczki,
e aktualizacja statutdw i powiadomien uzytkownikéw o lgdowaniu oraz mozliwosci odbioru przesyiki.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 20 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Pytanie:

Analogicznie jak w przypadku procedury startu (przypadek 19).

Odpowiedz:

Za wszystkie akcje zwigzane ze sterowanie BSP (start, lgdowanie) odpowiada aplikacja sterujgca.
Stramed to aplikacja wspomagajgca proces logistyczny, dodatkowo spetnia funkcje informacyjng
dla pilota, nie ma wptywu na sterowanie BSP i nie komunikuje sie bezpoSrednio z BSP.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 20 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak uwag.

4.2.4.3. Przypadek 21: Podglad realizacji transportu — Pilot

ID: TC_21



Tytuk: Podglad realizacji transportu
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany i realizowany transport
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Pilota.
2. Wybierz akcje podglad lokalizacji, transportéw i tras.
3. Po wyborze Zgdanego transportu nalezy wybra¢ akcje podglad lokalizacji.
4. Wybierz Wyswiet! raport.

Oczekiwany rezultat:
e pilot powinien uzyska¢ podglad stanu realizacji transportu:
procentowy postep realizacji transportu (np. progress bar),
status transportu,
aktualng lokalizacje BSP z paczkg,
informacje aktualnych warunkach atmosferycznych,
informacje o ewentualnych niezgodnos$ciach pomiedzy stanem zatozonym a faktycznym (np.
lokalizacja BSP i jej pokrycie z trasg, wysokoS¢ i predkos$¢ przelotu itp.).

O O 0O O o©o

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 21 wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Pytanie 1:
e Czy jeszcze jakie$ inne akcje sg/bedg przewidziane dla pilota przez aplikacje stramed, np.:
® Krgzenie nad lgdowiskiem bo, np. jest ono aktualnie zajete.
® Zawracanie do miejsca startu.
e \Wykonanie zaprogramowanej péetli w dowolnym miejscu na trasie.
® inne?
Odpowiedz:
Za wszystkie akcje zwigzane ze sterowanie BSP odpowiada aplikacja sterujgca.

Pytanie 2:

Watpliwosci odno$nie ADS-B / FLARM oraz dekonfliktacji misji:

a) Czy analiza o ewentualnej kolizji jest dokonywana przez powyzszy system na pokfadzie BSP (za
pomocg zasobéw BSP), a wynik analizy przesytany do aplikacji Stramed (za poSrednictwem
aplikacji sterujgcej BSP), tak jak prezentuje to graf?

b) Czy BSP zbiera informacje o otaczajgcych obiektach, nastepnie przesyta do aplikacji, a ta
nastepnie analizuje i wySwietla wynik?

Jezeli opcja b jest poprawna, to ktéra aplikacja zajmuje sie analizg danych: sterujgca BSP czy
Stramed?

¢) Czy w wyniku komunikatu czerwonego (dokument Aplikacja Stramed _ JSW (Udostepnione).pdf,
str 26), pilot za pomocg aplikacji Stramed bedzie mdgt wykonaC zaprogramowany manewr BSP, np.
jakas$ petle?

Odpowiedz:

Ad a) i b) : Predykcja lotu / potencjalnej kolizji, bedzie wykonywana przez system Stramed.

Ad c): Jest to tylko informacja dla pilota 0 mozliwej potencjalnej kolizji, pilot podejmuje decyzje o
wykonaniu kolejnych akcji samodzielnie poza aplikacjg Stramed.

Uwaga 3:

W jaki sposob aplikacja kontroluje (sprawdza status) i informuje biezgcg tgczno$S¢ z BSP oraz z
aplikacjg sterujgcg BSP? Czy wiadomo, Zze wystepuje tgczno$¢ z aplikacjg sterujgcg BSP oraz
dronem (bezpos$rednio oraz posrednio przez aplikacje sterujgcg BSP)?




Odpowiedz:

Obecnie lokalizacja BSP na mapie nie bedzie sie zmieniata, docelowo bedziemy to informacja o
“Ostatnim raporcie” w formacie rrrr-mm-dd, gg-mm-ss. Informacja bedzie dotyczyC ostatniego
przestania danych z BSP oraz aktualizowana bedzie przy kazdym otrzymaniu kolejnych danych.
Rozwigzanie obstugujgce ADS-B/Flarm nie jest jeszcze zintegrowane z aplikacjg i bedzie dostepne
dopiero na kolejnych testach.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 21 wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak uwag.

4.2.4.4. Przypadek 22: Aktualizacja wtasnego profilu — Pilot

ID: TC_22

Tytut: Aktualizacja wtasnego profilu — Pilot

Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowane konto typu klient do ktérego ma uprawnienia dostepu i
modyfikacji

Kroki:

Zaloguj sie poprawnie w roli Pilota.

Wybierz opcje Mdj profil.

Wyswietl karte Mdj profil.

Wybierz akcje Edytuj.

Zmien/dodaj swdj numer telefonu oraz adres email.
Zmien hasto.

Wyloguj sie z systemu.

Zaloguj do systemu z pomoc3 starego hasta.

Zaloguj do systemu z pomocg nowego hasta.

10. WysSwietl ponownie karte Mdj profil.

W NOUREWNRE

Oczekiwany rezultat:
e po wySwietleniu karty ,,Mdj profil” powinny wySwietli€ sie nastepujgce informacje:
pole z obecnym hastem,
imie i nazwisko,
adres e-mail,
numer telefonu,
pole: nowe hasto,
o zdjecie profilowe,
® po prdébie ponownego logowania ze starym hastem, powinien wySwietli¢ sie komunikat o bfedzie
logowania i braku dostepu do funkcji systemu,
po wprowadzeniu nowego hasta, powinno nastgpic prawidtowe zalogowanie do systemu,
po ponownym wySwietleniu ,Mojego profilu”, powinny pojawiC sie zaktualizowane pozycje: numer
telefonu oraz adres e-mail.
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Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 22 wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):




Brak.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 22 wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

4.2.5. Testy/scenariusze sytuacji awaryjnych
4.2.5.1. Przypadek 1_AW: Logowanie Klient

ID: TC_1_AW
Tytuk: Logowanie sie do aplikacji jako ,,Klient” z uzyciem poprawnego loginu i nieprawidtowego hasta
Warunki wstepne: W systemie istnieje uzytkownik, username: Klient_test z odpowiadajgcym hastem:
StrameD2023_klient_test
Kroki:
1. Otwdérz panel logowania.
2. WprowadZ poprawng nazwe uZytkownika: Klient_test.
3.  Wprowadz btedne hasto dla uzytkownika.

Mozliwe bltedy (niepozgdane) dziatania systemu:
® uzytkownik nie zostanie zalogowany do aplikacji,
e wySwietlony zostanie komunikat o btedzie logowania i braku dostepu do funkgji aplikacji,
e inne btedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 1_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 1_AW wykryto jakie$
nieprawidlowosci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

4.2.5.2. Przypadek 2_AW: Logowanie pilot

ID: TC_2_AW
Tytut: Logowanie sie do aplikacji jako ,,Pilot” z uzyciem poprawnego loginu i nieprawidtowego hasta
Warunki wstepne: W systemie istnieje uzytkownik, username: Pilot_test z odpowiadajgcym hastem:
StrameD2023_pilot_test
Kroki:
1. Otwodrz panel logowania.
2. WprowadZ poprawng nazwe uZytkownika: Pilot_test.
3.  Wprowadz btedne hasto dla uzytkownika.

Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:
e uzytkownik niezostanie zalogowany do aplikacji,



e wySwietlony zostanie komunikat o btedzie logowania i braku dostepu do funkcji aplikacji,
e inne btedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testéw systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 2_AW wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 2_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

4.2.5.3. Przypadek 3_AW:Logowanie administrator

ID: TC_3_AW
Tytuk: Logowanie sie do aplikacji jako ,,Administrator” z uzyciem poprawnego loginu i nieprawidtowego hasta
Warunki wstepne: W systemie istnieje uzytkownik, username: Admin_test z odpowiadajgcym hastem:
StrameD2023_admin_test
Kroki:

1. Otwodrz panel logowania.

2.  WprowadZ poprawng nazwe uZytkownika: Admin_test.

3.  Wprowadz btedne hasto dla uzytkownika.

Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:
o uzytkownik niezostanie zalogowany do aplikacji,
e wySwietlony zostanie komunikat o btedzie logowania i braku dostepu do funkgji aplikacji,
e inne btedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 3_AW wykryto jakie$
nieprawidtowosSci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

Czy podczas testéw systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 3_AW wykryto jakie$
nieprawidtowosSci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

4.2.5.4. Przypadek 4_AW: Podglad lokalizacji BSP

ID: TC_4_AW



Tytuk: Podglad lokalizacji BSP

Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany przynajmniej jeden BSP realizujgcy transport
Kroki:

1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.

2. Wybierz akcje podglad lokalizacji.

3. Wybierz zgdany obiekt ( w sytuacji gdy aktualnie zarejestrowanych jest wiecej niz jeden BSP realizujgcy
transport).

4. Wybrac akcje WyS8wietl raport.

Mozliwe bledy (niepozgdane) dziatania systemu:
® nie zostaje wySwietlona lokalizacja BSP,
e wySwietla sie nieaktualna nazwa lub inne dane BSP,
e wysSwietla sie lokalizacja niezgodna (nie bedgca w obrebie) zgdanej trasy,
e aplikacja nie dziata,
e inne btedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 4_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 4_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

4.2.5.5. Przypadek 5_AW: Podglad realizowanego transportu

ID: TC_5_AW
Tytuk: Podglagd realizowanego transportu

Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany przynajmniej jeden BSP realizujgcy transport
Kroki:

1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.

2. Wybierz akcje podglad transportu.

3.  Wybierz zgdany obiekt (w sytuacji gdy aktualnie zarejestrowanych jest wiecej niz jeden BSP realizujgcy
transport).

4. Wybierz akcje WySwietl raport.

Mozliwe bltedy (niepozgdane) dziatania systemu:

e wySwietlone zostang nieaktualne i nieprawidtowe informacje o BSP, trasie o pozycji lub kierunku lotu (inna
trasa, zte wspédtrzedne geograficzne, brak aktualizacji statusu, zawieszenie sie aktualizacji informacji w
wskazywanie tej samej pozycji mimo przemieszczania sie€ BSP, opdzZnienia itp.),

e inne btedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 5_AW wykryto jakie$
nieprawidlowosci?

TAK




NIE | X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Informacje wyswietlane w zakladce ,TRANSPORTY”

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 5_AW wykryto jakie$
nieprawidlowosSci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
W nowej wersji systemu interfejs programu zostat zmieniony. Informacje wySwietlane w zaktadce
,ROZLICZENIA”

4.2.5.6. Przypadek 6_AW: Podglad trasy BSP

ID: TC_6_AW
Tytuk: Podglad trasy BSP
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany przynajmniej jeden BSP realizujgcy transport
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
2. Wybierz akcje Podglad trasy.
3.  Wybierz zgdany obiekt (w sytuacji gdy aktualnie zarejestrowanych jest wiecej niz jeden BSP realizujgcy
transport).
4. Wybierz akcje WySwietl raport.
5. Inne btedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Mozliwe bledy (niepozgdane) dziatania systemu:
e wySwietlone zostang nieaktualne dane o trasie (nazwa, przebieg, numer id, lokalizacja lgdowisk),
e brak wysSwietlania trasy,
e wySwietlanie innej trasy niz zostata zadeklarowana w zatoZeniach,
e inne btedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 6_AW wykryto jakie$
nieprawidtowosci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

Czy podczas testéw systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 6_AW wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak.

4.2.5.7. Przypadek 7_AW: Podglad realizowanych i zrealizowanych transportéw

ID: TC_7
Tytuk: Podglad realizowanych i zrealizowanych transportéw
Warunki wstepne: W systemie istniejg zarejestrowane przynajmniej dwie misje (realizowana i zrealizowana)
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.



Wybierz akcje logistyka -> Transporty.
Wybierz akcje przeglgdaj transporty.
Wybierz akcje filtruj -> zrealizowane.
Wybierz akcje WysSwietl raport.

vk ownN

Mozliwe bledy (niepozgdane) dziatania systemu:
e nie wySwietla si€ lista transportow,
nie aktualizuje si¢ lista transportéw po zastosowaniu filtréw (filtry nie dziatajg),
nie aktualizuje sie status zwigzany z danym transportem,
btedne oznaczenia BSP, trasy lub uzytkownika,
inne bfedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testéw systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 7_AW wykryto jakie$
nieprawidtowosci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Informacje wySwietlane w zaktadce ,TRANSPORTY”

Czy podczas testéw systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 7_AW wykryto jakie$
nieprawidlowosci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Informacje wysSwietlane w zaktadce ,,ROZLICZENIA”

4.2.5.8. Przypadek 8 _AW: Podglad informacji transportu

ID: TC_8_AW
Tytut: Podglad informacji transportu
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany przynajmniej jeden transport
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
2. Wybierz akcje logistyka -> Transporty.
3.  Wybierz zgdany transport a nastepnie akcje Karta transportu.
4. Wybierz akcje WySwietl raport.

Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:
e nie wySwietla sie karta transportu,
wys$wietla sie nieaktualna karta transportu,
wys$wietla sie karta transportu zwigzana z inng misjg,
wy$wietlajg sie nieprawidtowe nazwy: nadawcy, odbiorcy pilot, BSP, paczki,
nie aktualizujg sie dane np. czas,
inne bfedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testéw systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 8_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Informacje wySwietlane w zaktadce ,TRANSPORTY”




Czy podczas testéw systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 8_AW wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Informacje wySwietlane w zaktadce ,ROZLICZENIA”

4.2.5.9. Przypadek 9_AW: Zarzgdzanie rozliczeniami transportow

ID: TC_9_AW
Tytuk: Zarzgdzanie rozliczeniami transportow
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany przynajmniej jeden nieoptacony transport
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
Wybierz akcje Rozliczenia.
Wybierz zgdany transport.
Wybierz akcje WySwietl raport.
Wyznacz transport jako rozliczony.

ukown

Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:
e nie wySwietlajg sie informacje o rozliczeniach,
e wysSwietlajg sie btedne informacje o rozliczeniach (cena, statut itp.),
e dane nie aktualizujg sie,
e inne btedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku9_AW wykryto jakie$
nieprawidlowosci?

TAK X

NIE

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie zweryfikowano. Brak Informacji w systemie

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku9_AW wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Wprowadzono dodatkowy identyfikator przesytki ,,Rozliczone TAK/NIE”

4.2.5.10. Przypadek 10_AW: Przeglgd zasobow — BSP

ID: TC_10_AW
Tytulk: Przeglgd zasobéw — BSP
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany przynajmniej jeden BSP
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
Wybierz akcje Zasoby/lista BSP.
WysSwietl liste BSP wykorzystywanych do transportu.
Wybierz zgdany BSP.
WysSwietl karte wybranego BSP.

ukown




Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:
e nie wySwietla sie lista BSP,
e lista BSP jest niekompletna,
e wysSwietlajg sie btedne informacje o BSP (nazwy, ID, status, czas nalotu),
e inne btedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 10_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK X

NIE

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie zweryfikowano. Brak wymaganych informacji w systemie.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 10_AW wykryto jakie$
nieprawidtowosci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Zmodyfikowano sposdb prezentacji danych o aktualnie realizowanej przesytce. Aktywny BSP
podczas lotu posiada przypiete w postaci panelu informacje o biezgcym stanie statku.

4.2.5.11. Przypadek 11_AW: Przeglgd zasobow — Trasy

ID: TC_11_AW
Tytut: Przeglad zasobdw — Trasy
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowana przynajmniej jedna dopuszczona trasa
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
Wybierz akcje Zasoby/lista tras.
Wyswietl liste tras wykorzystywanych do transportu.
Wybierz zgdang trase.
Wyswietl karte wybranej trasy.

vk ownN

Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:
e lista tras nie jest aktualna,
brak wybranej trasy,
btedne informacje zwigzane z trasg (zta nazwa, przebieg, id, dtugo$¢ trasy),
brak pliku trasy lub btedny plik trasy,
brak wizualizacji trasy,
inne bfedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 11_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 11_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK




NIE | X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak

4.2.5.12. Przypadek 12_AW: Przeglgd zasobdw — Uzytkownicy

ID: TC_12_AW
Tytut: Przeglad zasobdw — Uzytkownicy
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany przynajmniej jeden uzytkownik
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
Wybierz akcje Zasoby/lista uZzytkownikow.
Wyswietl liste uzytkownikow systemu.
Wybierz uzytkownika.
Wyswietl karte wybranego uzytkownika.

vk own

Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:
e nie wySwietla sie lista uzytkownikow,
lista uzytkownikdw jest nieaktualna,
wys$wietlajg sie btedne dane uzytkownika (imie nazwisko, e-mail, status itp., numer tel.),
brak aktualizacji danych,
inne bfedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 12_AW wykryto jakie$
nieprawidlowosci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 12_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak

4.2.5.13. Przypadek 13_AW: Aktualizacja wtasnego profilu — Administrator

ID: TC_13_AW

Tytul: Aktualizacja wtasnego profilu — Administrator
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowane konto typu administrator do ktérego uzytkownik ma
uprawnienia dostepu i modyfikacji

Kroki:

Zaloguj sie poprawnie w roli Administratora.
Wybierz opcje Mdj profil.

WysSwietl karte Mdj profil.

Wybierz akcje Edytuj.

Zmien/dodaj swéj numer telefonu oraz adres email.
Zmien hasto.

Wyloguj sie z systemu.

Zaloguj do systemu z pomoc3 starego hasta.

O NOUEWNRE



9. Zaloguj do systemu z pomocg nowego hasta.
10. WysSwietl ponownie karte Mdj profil.

Mozliwe bledy (niepozgdane) dziatania systemu:

nie wySwietla sie méj profil,

MGj profil zawiera btedne informacje,

nie nastepuje aktualizacja wprowadzonych zmian/danych (numer tel., email, hasto itp.),
nie mozna sie zalogowaC nowym hastem,

brak aktualizacji danych,

inne bfedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 13_AW wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 13_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak

4.2.5.14. Przypadek 14 _AW: Nadanie paczki

ID: TC_14_AW
Tytut: Nadanie paczki
Warunki wstepne: W systemie istnieje uzytkownik typu klient i mozna zalogowac sie na to konto
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Klienta.
Wybierz akcje nadaj paczke.
Wybierz akcje stwdrz paczke.
Wydrukuj kod przesytki.
Przyklej kod do paczki.

vk wnN

Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:
® nie aktualizuje sie karta transportu,
nie generuje sie kodu paczki,
btad wydruku kodu paczki,
brak aktualizacji danych o paczce,
btedne informacje o paczce (btedny odbiorca, zta trasa itp.),
inne bfedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 14_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak




Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 14_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Zidentyfikowane problemy z uprawnieniami poprawiono w wyniku kontaktu z zespotem
programistow, w trakcie realizacji préob w warunkach zbliZzonych do rzeczywistych podczas lotéw na
dystansie do 1km.

4.2.5.15. Przypadek 15_AW: Zatadunek paczki

ID: TC_15_AW
Tytut: Zatadunek paczki
Warunki wstepne: W systemie istnieje uZzytkownik typu klient i ma mozliwo$¢ zalogowacé sie na to konto. Istnieje
przygotowana paczka wraz z kodem paczki.
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Klienta.
Wybierz akcje zafaduj paczke.
Zeskanuj kod paczki.
Zeskanuj kod BSP.
Zataduj paczke.

vk wnN

Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:
e biad skanowania kodu paczki lub BSP,
brak rozpoznania kodu paczki,
btedny kod paczki,
niezgodno$¢ informacji w karcie transportu, i wersji trasy, odbiorcy w danych BSP i danych paczki,
inne bfedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testéw systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 15_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie stwierdzono problemodw.

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 15_AW wykryto jakie$
nieprawidlowosci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie stwierdzono problemdw.

4.2.5.16. Przypadek 16_AW: Podglad realizacji transportu — Klient

ID: TC_16_AW
Tytut: Podglad realizacji transportu
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowane i realizowany transport
Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Klienta.



2.
3.
4.

Wybierz akcje podglgd lokalizacji, transportow i tras.
Po wyborze zgdanego transportu wybrac akcje podglad lokalizacji.
Wybierz WySwiet! raport.

Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:

brak podglgdu trasy,

brak podgladu procentowego postep realizacji transportu (np. progress bar),
btedny status transportu,

brak lub btedna pozycja BSP,

zfa trasa,

inne bfedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 16_AW wykryto jakie$

nieprawidlowosci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Brak

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 16_AW wykryto jakie$

nieprawidlowosci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Brak

4.2.5.17. Przypadek 17_AW: Odbiér paczki

ID: TC_17_AW
Tytut: Odbidr paczki
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowany i realizowany transport

Kroki:

1.

vk ownN

Zaloguj sie poprawnie w roli Klienta.
Wybierz akcje Odbidr paczki.
Zeskanuj kod BSP.

Zeskanuj kod Paczki.

Zakohcz procedure transportu paczki.

Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:

btgd skanowania kodu paczki,

btad skanowania BSP,

nieaktualne dane paczki lub BSP,

brak aktualizacji statusu w karcie transportu i karcie paczki po odebraniu paczki,
inne bfedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 17_AW wykryto jakie$

nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):

Brak




Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 17_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Brak

4.2.5.18. Przypadek 18 AW: Aktualizacja wtasnego profilu — Klient

ID: TC_18 AW
Tytut: Aktualizacja wtasnego profilu — Klient

Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowane konto typu klient do ktérego uzytkownik ma uprawnienia
dostepu i modyfikacji

Kroki:

Zaloguj sie poprawnie w roli Klienta.
Wybierz opcje Mdj profil.

WysSwietl karte Mdj profil.

Wybierz akcje Edytuj.

Zmien/dodaj swdj numer telefonu oraz adres e-mail.
Zmien hasto.

Wyloguj sie z systemu.

Zaloguj do systemu z pomoc3 starego hasta.
Zaloguj do systemu z pomocg nowego hasfa.
10. WysSwietl ponownie karte Mdj profil.

O RNV EWN RS

Mozliwe bltedy (niepozgdane) dziatania systemu:

nie wySwietla sie mdj profil,

maj profil zawiera btedne informacje,

nie nastepuje aktualizacja wprowadzonych zmian/danych (numer tel., e-mail, hasto itp.),
nie mozna si€ zalogowa¢ nowym hastem,

brak aktualizacji danych,

inne bfedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testéw systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 18_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie stwierdzono probleméw

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 18_AW wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie stwierdzono problemdéw

4.2.5.19. Przypadek 19_AW: Procedura startu

ID: TC_19_AW



Tytut: Procedura startu

Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowane konto typu pilot oraz transport gotowy do realizacji
Kroki:

1. Zaloguj sie poprawnie w roli Pilota.

2. Dokonaj sprawdzenia kompletnosci procedur niezbednych przed startem (kontrola karty transportu, karty
BSP, karta trasy, karty paczki, weryfikacja statusow itp.),

3. Wybierz akcje start.

Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:

brak aktualizacji statusow,

btad dokumentacji (niezgodno$ci trasy, id, nazw nadawcy odbiorczy paczki),
e biad startu,

e inne btedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testéw systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 19_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie stwierdzono problemdéw

Czy podczas testéw systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 19_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie stwierdzono problemoéw

4.2.5.20. Przypadek 20_AW: Procedura Igdowania

ID: TC_20_AW
Tytuk: Procedura Igdowania

Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowane konto typu pilot oraz transport bedgcy w realizacji
Kroki:

1. Zaloguj sie poprawnie w roli Pilota.

2. Dokonaj sprawdzenia prawidtowej lokalizacji, oraz spetnienia warunkéw koniecznych i niezbednych do
bezpiecznego przeprowadzenia procedury lgdowania.

3. Wybierz akcje Lgdowanie.

Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:
btedna lokalizacja,

brak aktualizacji lokalizacji BSP,

brak lokalizacji lgdowiska,

brak aktualizacji kart transportu, BSP i paczki,
btedne dane w dokumentacji,

btad Igdowania,

inne bfedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 20_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X




Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie stwierdzono probleméw

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 20_AW wykryto jakie$
nieprawidlowos$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie stwierdzono problemoéw

4.2.5.21. Przypadek 21_AW: Podglad realizacji transportu — Pilot

ID: TC_21_AW
Tytut: Podglad realizacji transportu
Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowane i realizowany transport

Kroki:
1. Zaloguj sie poprawnie w roli Pilota.
2. Wybierz akcje podglad lokalizacji, transportéw i tras.
3. Po wyborze zgdanego transportu wybra¢ akcje podglad lokalizacji.
4. Wybierz WySwietl raport.

Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:
e brak podglgdu trasy,
brak podgladu procentowego postep realizacji transportu (np. progress bar),
btedny Status transportu,
brak lub btedna pozycja BSP,
zfa trasa,
inne bfedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testéw systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 21_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie stwierdzono problemoéw

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 21_AW wykryto jakie$
nieprawidlowosci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie stwierdzono problemoéw

4.2.5.22. Przypadek 22_AW: Aktualizacja wtasnego profilu — Pilot

ID: TC_22_AW

Tytut: Aktualizacja wtasnego profilu — Pilot

Warunki wstepne: W systemie istnieje zarejestrowane konto typu klient do ktérego uzytkownik ma uprawnienia
dostepu i modyfikacji.

Kroki:



Zaloguj sie poprawnie w roli Pilota.

Wybierz opcje Mdj profil.

Wyswietl karte Mdj profil.

Wybierz akcje Edytuj.

Zmien/dodaj swdj numer telefonu oraz adres email.
Zmien hasto.

Wyloguj sie z systemu.

Zaloguj do systemu z pomoc3 starego hasta.

Zaloguj do systemu z pomocg nowego hasfa.

10. Wyswietl ponownie karte Mdj profil.

W NGV REWNRE

Mozliwe btedy (niepozgdane) dziatania systemu:

nie wySwietla sie Mdj profil,

MGj profil zawiera btedne informacje,

nie nastepuje aktualizacja wprowadzonych zmian/danych (numer tel., e-mail, hasto itp.),
nie mozna sie zalogowa¢ nowym hastem,

brak aktualizacji danych,

inne bfedy nie uwzglednione w tym przypadku.

Czy podczas testow systemu w wersji vl w odniesieniu do przypadku 22_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie stwierdzono problemow

Czy podczas testow systemu w wersji v2 w odniesieniu do przypadku 22_AW wykryto jakie$
nieprawidlowo$ci?

TAK

NIE X

Opis problemu (jezeli dotyczy):
Nie stwierdzono probleméw

4.3. Loty testowe z wykorzystaniem aplikacji STRAMED.pl w $rodowisku symulujgcym
warunki rzeczywiste na dystansie do 1 km

Loty testowe z wykorzystaniem aplikacji STRAMED.pl zrealizowano w nast€pujacym zakresie:

- testy procedur normalnych w Srodowisku symulujgcym warunki rzeczywiste wedtug opracowanego planu testow.
Przeprowadzone zostang testy przelotu/procesu dostarczenia przesytki na dystansie do 1 km. Préba minimalna: 10
lotow.

- testy procedur awaryjnych w Srodowisku symulujgcym warunki rzeczywiste wedtug opracowanego planu testow. —
wykonane zostang testy przelotu/procesu dostarczenia przesytki na dystansie do 1 km., z symulowang awarig.
Préba minimalna: 10 lotéw

- testy procedur lotéw wiasnych i obcych SBSP w ramach strefy geograficznej — wykonane zostang testy
przelotu/procesu dostarczenia przesytki na dystansie do 1 km. Symulowane bedg wnioski o zgode na lot obcych BSP
w ramach wydzielonej strefy geograficznej. Préba minimalna: 10 lotow.

4.3.1. Metodologia
Testy sg wykonywane przy uzyciu BSP Farada G2, bedgcego bezzatogowym statkiem powietrznym z funkcjg
pionowego startu i lgdowania (VTOL). Loty sg wykonywane w trybie automatycznym, po wczeSniegj



zaprojektowanej trasie z mozliwoscig modyfikacji trasy w trakcie lotu oraz przerwania lotu automatycznego.
BSP wyposazony jest w nadajnik i odbiornik ADSB, zapewniajgcy widoczno$¢ statku dla innych uzytkownikéw
przestrzeni powietrznej. Miejsce lotéw testowych jest dobierane pod kgtem mozliwoSci spetnienia przepisow
lotniczych, w tym zapewnienia kontrolowanego obszaru naziemnego oraz dostepno$ci przestrzeni powietrznej
i mozliwos$ci skoordynowania lotu z innymi uzytkownikami (zaréwno cywilnymi, jak i wojskowymi) w danym
dniu. Nadzdr nad lotem sprawuje zespdt ztozony z 2 pilotéw oraz technika naziemnego. Piloci wykonujg lot
zdalnie z centrum kontroli lotéw, za posrednictwem tgcznosci opartej m.in. o sie¢ GSM. W czasie testow
procedur awaryjnych, cze$¢ lotu moze by¢ realizowana poprzez sterowanie manualne - przejecie kontroli przez
pilota.

Podczas lotéw 27/07/2023, 9-10/08/2023, 18/08/2023, 21/08/2023 do monitorowania procesu logistycznego
wykorzystano aplikacje Stramed v1, ktéra umozliwia rejestracje, przypisanie do lotu oraz odbidr przesyiki
medycznej, gdzie pracownik medyczny moze w wygodny sposéb nadaé, Sledzi¢ i odebraé powietrzng przesytke
medyczng, a pilot $ledzi¢ na mapie transport i poinformowaé uzytkownikéw aplikacji o potencjalnej awarii
transportu.

Podczas lotéw 24-25/08/2023 do monitorowania procesu logistycznego wykorzystano aplikacje Stramed v2,
ktéra umozliwia rejestracje, przypisanie do lotu oraz odbidr przesytki medycznej, gdzie pracownik medyczny
moZe w wygodny sposéb nada€, $ledzi¢ i odebraC powietrzng przesytke medyczng, a pilot Sledzi¢ na mapie
transport i poinformowaé uzytkownikdw aplikacji o potencjalnej awarii transportu oraz zobaczy¢ na mapie
niezidentyfikowane jednostki powietrzne poruszajgce sie w najblizszym otoczeniu transportu i odpowiednio
zareagowac.

1. W pierwszym kroku uzytkownik tworzy transport wybiera lokalizacje startowg oraz kohcowq oraz
zasobnik transportowy.

Rys.1.1 Ekran aplikacji - aplikacja logistyczna

2. Wybiera bezzatogowy statek powietrzny do transportu materiatu medycznego z bezzatogowych statkdéw
powietrznych dostepnych w danej lokalizacji



Rys 1.2 Ekran aplikacji - aplikacja logistyczna

3. Zasobnik wraz z materialem medycznym zostaje umieszczony na BSP a pilot poinformowany o
gotowosci do startu.

Rys 1.3 Ekran aplikacji - aplikacja logistyczna

4. Pilot w panelu pilota informuje o gotowosci do startu i zaczyna transport.

Rys.1.4 Ekran aplikacji - aplikacja pilota

5. Pilot moze potwierdzi¢ wylgdowanie lub zgtosi¢ awarie bezzatogowca.



Rys.1.5 Ekran aplikacji - aplikacja pilota

51 Pilot zgtasza awarie i lgduje w najbliZszym bezpiecznym miejscu proces transportu zostaje
przerwany. (Testy procedur awaryjnych)

Rys.1.6 Ekran aplikacji - aplikacja pilota

5.2 Pilot informuje o wylgdowaniu bezzatogowca u celu, uzytkownik odznacza w aplikacji
odbidér materiatu medycznego. (Testy procedur normalnych)

Rys.1.7 Ekran aplikacji - aplikacja logistyczna

Stramed v2 wykorzystano podczas lotéw 24-25/08/2023



1. W pierwszym kroku uzytkownik tworzy przesytke, wprowadza jej identyfikator lub skanuje za pomocg
czytnika kodéw QR, wprowadza lokalizacje nadania z listy lokalizacji w aplikacji i lokalizacje docelowa.

Rys.2.1 Ekran aplikacji - aplikacja logistyczna

Rys.2.2 Ekran aplikacji - czytnik kodéw QR

2. Wybiera z listy lub skanuje QR kod ID bezzatogowego statku powietrznego i wprowadza temperature
przesytki, umieszcza przesytke w zasobniku BSP i nadaje przesytke.



Rys.2.3 Ekran aplikacji - aplikacja logistyczna

3. Informacja o gotowosSci do lotu wySwietla sie w aplikacji pilota. Pilot rozpoczyna lot a aplikacja pilota
oraz logistyczna automatycznie wySwietla trase jakg bedzie pokonywat BSP podglad live jego lokalizacji
oraz podstawowe dane o BSP.

Rys.2.4 Ekran aplikacji - aplikacja logistyczna i aplikacja pilota

4. Pilot podczas lotu moze $ledzi€¢ na mapie lot i wyznaczong trase oraz dodatkowo aplikacja wySwietla
ruch nieznanych obiektéw powietrznych. Dzieki czemu pilot moze podjgé odpowiednie kroki w celu
dekonfliktacji wykonywanej misji. (Testy procedur lotéw wiasnych i obcych SBSP)



Rys.2.5 Ekran aplikacji - aplikacja pilota - dekonfliktacja misji / wykrycie obiektu niezidentyfikowanego

5. Pilot moze podczas lotu zglosi¢ awarig, informacja o awarii wySwietla sie¢ w obu aplikacjach.
Uzytkownik aplikacji dalej moze odebraC przesytke, jednak musi uda¢ sie na miejsce lgdowania BSP
jesli stan techniczny BSP nie pozwolit na dolecenie do Igdowiska. (Testy procedur awaryjnych)

Rys.2.6 Ekran aplikacji - aplikacja pilota

Rys.2.7 Ekran aplikacji - aplikacja logistyczna

6. Pilot Igduje, automatycznie sczytywana jest informacja o wylgdowaniu i w aplikacji logistycznej mozna
odebraC przesylke, pilot nie musi nic dodatkowo zaznacza¢ w aplikacji pilota.

7. Uzytkownik aplikacji odbiera przesytke i wprowadza temperature przesyiki

Rys.2.8 Ekran aplikacji - aplikacja logistyczna

8. WysSwietla sie podsumowanie transportu



Rys.2.9 Ekran aplikacji - aplikacja logistyczna



4.3.2. Loty testowe: 27/07/2023

Lokalizacja: Lotnisko Sobienie

Rys.3.1 Ekran aplikacji Stramed v1

Rys.3.2 Ekran aplikacji Stramed v1

Centrum kontroli lotow:

Zdj. 1, Zdj. 2 Centrum kontroli lotow Warszawie

BSP:



Zdj. 3, Zdj. 4, Zdj. 5 Przygotowanie do lotow w Sobieniach w dn. 27.07.2023r.

Loty 27/07/2023: wykonano 5 lotéw w trybie procedur normalnych

1. Testy procedur normalnych

Rys.3.3 Ekran aplikacji Stramed v1

2. Testy procedur normalnych



Rys.3.4 Ekran aplikacji Stramed v1

3. Testy procedur normalnych

Rys.3.5 Ekran aplikacji Stramed v1

4. Testy procedur normalnych



Rys.3.6 Ekran aplikacji Stramed v1

5. Testy procedur normalnych

Rys.3.7 Ekran aplikacji Stramed v1

4.3.3. Loty testowe: 9-10/08/2023

Lokalizacja: Przestrzen treningowa Parczew



Rys.3.8 Ekran aplikacji Stramed v1

Rys.3.9 Ekran aplikacji Stramed v1

Centrum kontroli lotow:

Zdj. 6, Zdj.7, Zd|.8, Zdj. 9 Centrum kontroli lotow w Warszawie — 09-10.08.2023 r.

BSP:



Zdj. 10. Przygotowanie do lotow w Parczewie — 09-10.08.2023 r.

Wideo z lotu:
https://youtu.be/4A512nWyglc

https://voutu.be/YiSXN76Q4iw

https://youtu.be/HgEOC-VZOXI

Loty 09.08.2023: wykonano 4 loty: dwa w trybie procedur normalnych i dwa w trybie procedur awaryjnych

1. Testy procedur normalnych

Rys.3.10 Ekran aplikacji Stramed v1

2. Testy procedur normalnych


https://youtu.be/4A512nWygLc
https://youtu.be/Yi5XN76Q4iw
https://youtu.be/HqEOC-VZOXI

Rys.3.11 Ekran aplikacji Stramed v1

3. Testy procedur awaryjnych

Rys.3.12 Ekran aplikacji Stramed v1

4. Testy procedur awaryjnych



Rys.3.13 Ekran aplikacji Stramed v1

Loty 10.08.2023: wykonano 1 lot w trybie procedur awaryjnych

1. Testy procedur awaryjnych

Rys.3.14 Ekran aplikacji Stramed v1

43.4. Loty testowe: 18/08/2023



Zdj. 11, Zdj. 12 Przygotowanie do lotéw w Parczewie 18.08.2023r.

Loty 18.08.2023: wykonano 1 lot w trybie procedur normalnych

1. Testy procedur normalnych

Rys.3.15 Ekran aplikacji Stramed v1

4.3.5. Loty testowe: 21/08/2023
Loty 21.08.2023: wykonano 1 lot w trybie procedur normalnych

1. Testy procedur normalnych



Rys.3.16 Ekran aplikacji Stramed v1

Film z lotéw w dniu 21.08.2023 r.

https://www.youtube.com/watch?v=yQu38Ey3sA0&feature=youtu.be

4.3.6. Loty testowe: 24-25/08/2023
Loty 24.08.2023: wykonano 2 lot w trybie procedur normalnych, 7 lotéw w trybie procedur awaryjnych i 8 lotéw
w trybie procedur lotéw wiasnych i obcych

Zespot projektowy

Zdj. 13 Loty testowe na Pustyni Btedowskiej 24.08.2023 r. (z Przedstawicielami JSW Nowe Projekty S.A.)

BSP G-2-201


https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DyQu38Ey3sA0%26feature%3Dyoutu.be

Zdj. 14, Zdj. 15 BSP G-2-201 na poligonie na Pustyni Btedowskiej (24-25.08.2023 r.)

BSP G-2-202

Zdj. 16, Zdj. 17 BSP G-2-202 na poligonie na Pustyni Btedowskiej (24-25.08.2023 r.)

Zasobnik

Zdj. 18, Zdj. 19, Zdj. 20 Testowanie temperatury w pojemniku transportowym, Pustynia Btedowska (24-25.08.2023 r.)

Wideo z lotéw:

https://voutube.com/shorts/ECvYQrlTb

https://youtube.com/shorts/EQirkxNKSaA



https://youtube.com/shorts/ECvYQrLTbQg
https://youtube.com/shorts/EQirkxNKSaA

1. Testy procedur awaryjnych

Rys.4.1 Ekran aplikacji Stramed v2

2. Testy procedur awaryjnych

Rys.4.2 Ekran aplikacji Stramed v2

3. Testy procedur awaryjnych



Rys.4.3 Ekran aplikacji Stramed v2

4. Testy procedur awaryjnych

Rys.4.4 Ekran aplikacji Stramed v2

1. Testy procedur normalnych



Rys.4.5 Ekran aplikacji Stramed v2

1. Testy procedur lotéw wtasnych i obcych

Rys.4.6 Ekran aplikacji Stramed v2

Rys.4.7 Ekran aplikacji Stramed v2



Rys.4.8 Ekran aplikacji Stramed v2

2. Testy procedur lotéw wtasnych i obcych

Rys.4.9 Ekran aplikacji Stramed v2

Rys.4.10 Ekran aplikacji Stramed v2



Rys.4.11 Ekran aplikacji Stramed v2

5. Testy procedur awaryjnych

Rys.4.12 Ekran aplikacji Stramed v2

1. Testy procedur lotéw wiasnych i obcych

Rys.4.13 Ekran aplikacji Stramed v2



Rys.4.14 Ekran aplikacji Stramed v2

Rys.4.15 Ekran aplikacji Stramed v2

2. Testy procedur lotéw wtasnych i obcych

Rys.4.16 Ekran aplikacji Stramed v2

3. Testy procedur lotéw wiasnych i obcych



Rys.4.17 Ekran aplikacji Stramed v2

4. Testy procedur lotéw wtasnych i obcych

Rys.4.18 Ekran aplikacji Stramed v2

Rys.4.19 Ekran aplikacji Stramed v2



Rys.4.20 Ekran aplikacji Stramed v2

5. Testy procedur lotéw wtasnych i obcych

Rys.4.21 Ekran aplikacji Stramed v2

Rys.4.22 Ekran aplikacji Stramed v2



Rys.4.23 Ekran aplikacji Stramed v2

6. Testy procedur lotéw wiasnych i obcych

Rys.4.24 Ekran aplikacji Stramed v2

Rys.4.25 Ekran aplikacji Stramed v2

2. Testy procedur normalnych



Rys.4.26 Ekran aplikacji Stramed v2

Rys.4.27 Ekran aplikacji Stramed v2

Rys.4.28 Ekran aplikacji Stramed v2

6. Testy procedur awaryjnych



Rys.4.29 Ekran aplikacji Stramed v2

6. Testy procedur awaryjnych

Rys.4.30 Ekran aplikacji Stramed v2

Filmik z lotéw na Pustyni Btedowskiej w dn. 24.08.2023 .
https://www.youtube.com/shorts/5YKzzwRpV0s

https://www. .com/shor hebcl18evE


https://www.youtube.com/shorts/5YKzzwRpV0s
https://www.youtube.com/shorts/uOhe6c18evE

Zdj. 21, Zdj. 22 Loty na Pustyni Btedowskiej w dn. 24.08.2023 r.
Loty 25.08.2023: wykonano 1 lot w trybie procedur awaryjnych i 2 lotéw w trybie procedur lotéw wtasnych i

obcych

Zespot projektowy:

Zdj. 23, Zdj. 24 Zespot projektowy (Farda Group S.A. i ITG KOMAG)

BSP:



Zdj. 25 BSP G-2-202 Pustynia Bfedowska, 25.08.2023 r.

1. Testy procedur lotéw wiasnych i obcych

Rys.4.31 Ekran aplikacji Stramed v2

Rys.4.32 Ekran aplikacji Stramed v2



Rys.4.33 i 4.34 Ekrany aplikacji Stramed v2

Filmik z lotdw w dn. 25.08.2023 r.

https://www.youtube.com/watch?v=WI1ChNLP1KAI&feature=youtu.be

2. Testy procedur lotéw witasnych i obcych

Rys.4.35 Ekran aplikacji Stramed v2

Rys.4.36 i 4.37 Ekrany aplikacji Stramed v2

1. Testy procedur lotéw awaryjnych


https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DW1ChNLP1KAI%26feature%3Dyoutu.be

Rys.4.38 Ekran aplikacji Stramed v2

Rys.4.39 Ekran aplikacji Stramed v2

4.3.7. Podsumowanie lotow

Tryb Liczba wykonanych lotow

Procedura lotéw normalnych 12

Procedura lotéw awaryjnych 10

Procedura lotéw wtasnych i obcych 10




4.3.8. Whnioski i rekomendacje dla systemu transportu wyrobéw medycznych, komodrek i tkanek oraz
narzgddw bezzatogowymi statkami powietrznymi po | etapie projektu

4.3.8.1. Z punktu widzenia organizacji systemu transplantacji

“Szpital dawcy oraz os$rodki transplantacyjne, ktére zaakceptowaty narzgd do pobrania znajdujg sie najczesciej
w réznych, czesto znacznie oddalonych miejscowos$ciach. Ustalenie dogodnego momentu rozpoczecia operacji
zaréwno z perspektywy szpitala dawcy, jak i z perspektywy mnogich zespotdéw pobierajgcych bywa trudne i musi
uwzgledniaC: stopieh zaburzeh ustrojowych u zmarfego dawcy (w 1 — 3% przypadkéw dochodzi do utraty
mozliwoSci pobrania wskutek zatrzymania krgZenia u dawcy przed przyjazdem ekip pobierajgcych narzady),
mozliwosci czasowe i lokalowe w szpitalu dawcy (wykorzystanie sali operacyjnej i personelu), mozliwosci
transportowe zespotu pobierajgcego (duza odlegloS¢ pomiedzy szpitalem dawcy i oSrodkiem
transplantacyjnym, transport lotniczy przy zlej pogodzie), mozliwoSci przygotowania biorcy w o$rodku

transplantacyjnym (transport biorcy do o$rodka)”?.

Jak wynika z powyZszego zapisu, system pobierania narzgdéw od dawcy zorganizowany jest w Polsce w taki
sposdb, Ze z reguty zespdt pobraniowy podrézuje do dawcy, a nastepnie wraca z organami do swojej jednostki
macierzystej. Sytuacja taka utrudnia lub wrecz uniemozliwia wykorzystywanie bezzatogowych statkow
powietrznych do transportu organéw, gdyz wynikowo dublowatoby to koszt transportu: oddzielnie dla zespotu
pobraniowego i oddzielnie dla narzgdu/-éw. Niejednokrotnie zespét pobraniowy pobiera kilka narzgdéw od
jednego dawcy, co wymaga uzycia kilku pojemnikéw o réznych gabarytach. Rézny jest tez czas jaki
poszczegdlne narzgdy mogg pozostawaC poza ustrojem (np. serce maks. 4 h, nerka nawet do 72 h). W catym
systemie bardzo waznym czynnikiem jest czas, ktéry uwzgledniajgc operacje pobrania i wszczepienia, skraca
czas na sam transport - w przypadku np. serca - do 2-2,5 godziny. Organizacja systemu transportu pozostaje
zatem jednym z kluczowych czynnikdéw sukcesu i takie alternatywy jak bezzatogowe statki powietrzne na
pewno zyskiwaC bedg na znaczeniu w tym systemie. Wymaga to jednakze zestandaryzowana zasad pobierania
narzaddw i petnej wspdtpracy miedzy sobg o$rodkéw transplantacyjnych. Standaryzacja w obszarze pobierania
narzgdow i tkanek otwartaby mozliwoSC pobierania ww. przez zespdt najblizszy geograficznie dawcy i w
konsekwencji data mozliwo$¢ stworzenia systemu, w ktérym to narzad transportowany jest do pacjenta, bez
jednoczesnego angazowania catego zespotu (lub kilku zespotéw z réznych oSrodkéw). Sg juz realizowane takie
pobrania przez niektére oS$rodki w Polsce, ale system ten powinien by¢ systematycznie rozwijany i
rozbudowywany.

4.3.8.2. Z punktu widzenia prawa lotniczego

BSP Farada G2, ktéry jest wykorzystywany w projekcie to dron hybrydowy o MTOM powyzej 25kg, co
kwalifikuje go automatycznie do wyZszej wstepnej klasy ryzyka naziemnego (iGRC - Intrinsic Ground Risk Class).
W ostatnich miesigcach, ze wzgledu na zblizajgce sie przyjecie nowej wersji metodyki SORA (Specific
Operations Risk Assessment - metodyka stuzgca ocenie ryzyka w operacjach SBSP w kategorii szczegdlnej)
doszto do zaostrzenia dotychczasowego podejScia Urzedu Lotnictwa Cywilnego wzgledem oceny ryzyka
narazenia na operacje. Tym samym - przy aktualnych wytycznych jako BVLOS (Beyond Visual Line of Sight -
operacje poza zasiegiem wzroku pilota) nad terenem stabo zaludnionym uznaje sie przelot, na ktérym gestos¢
ludnos$ci wynosi <250 os/km? oraz na obszarze operacji nie wystepuje Zadna zabudowa. Przy czym méwimy tu
nie tylko o bezpo$rednim obszarze lotu, ale réwniez buforze ryzyka (tgcznie szerokos$¢ trasy lotu BSP Farada
G2 wynosi ok. 500 m). JeSli nie sg spetnione warunki dla obszaru o stabym zaludnieniu - ULC kwalifikuje
operacje jako BVLOS nad terenem zaludnionym, a wtedy klasa wstepnego ryzyka iGRC=8 zamiast iGRC=5

Wewnetrzna klasa ryzyka na ziemi

! Prawo i organizacja pobierania i przeszczepiania narzgdéw w Polsce Jarostaw Czerwinski, Roman Danielewicz
Zaktad Pielegniarstwa Chirurgicznego i Transplantacyjnego, Centrum OrganizacyjnoKoordynacyjne ds.
Transplantacji Poltransplant




Maksymalne wymiary
typowe BSP

1m/ok. 3 stép

3m/ok. 10 stop

8m/ok. 25 stép

>8m/ok. 25 stép

Oczekiwana typowa

<700 J (ok. 529

< 34 kJ (ok. 25

<1084 kJ (ok.

> 1084 kJ (ok. 800

T - 000 sté
energia kinetyczna stop Ib) 000 stop Ib) 800 000 stop Ib) Ib) P
Scenariusze operacyjne
VLOS/BVLOS nad
kontrolowanym 1 2 3 4
obszarem
2
VLOS nad stabo
; 3 4 5
zaludnionym obszarem
BVL_OS nad stabo 3 4 5 6
zaludnionym obszarem
VLOS nad zaludnionym 4 5 6 8
obszarem
BVLOS nad zaludnionym 5 6 10
obszarem
VLOS nad 7

zgromadzeniami oséb

Wplyw na ogdlne ryzyko operacji ma réwniez obszar przylegly do obszaru operacji (od 5 do 30 km od trasy) -
obecno$¢ przestrzeni kontrolowanej (CTR/MCTR) w przestrzeni przyleglej do przestrzeni lotu lub obecnosc¢
obszaru gesto zaludnionego w obszarze przylegtym do obszaru lotu powoduje zastosowania tzw. wzmocnionego
bezpieczenstwa w postaci dodatkowych systemu (FTS - Flight Termination System - system natychmiastowego
zakoNczenia lotu w sytuacji wylotu BSP poza zadeklarowana przestrzen bezpieczehstwa).
Pomimo zastosowania mitygacji obniZajgcych ryzyko wstepne (m.in. spadochronu, redundantnych systemow
bezpieczenstwa) przy tym poziomie ryzyka naziemnego GRC, niemozZliwe jest uzyskanie kohcowej klasy
tacznego ryzyka operacji (wyraZzonej wskaznikiem SAIL - Specific Assurance and Integrity Levels) ponizej SAIL=IV.
Dla operacji, ktére kwalifikujg sie do SAIL=IV - zgodnie z wytycznymi EASA - ULC wymaga posiadania
wydawanego przez EASA tzw. certyfikatu DVR (Design Verification Report).




DVR jest raportem, ktdry sporzgdza EASA z wykorzystaniem czesto zewnetrznych laboratoridéw badawczych i
specjalistéw z poszczegdlnych dziedzin. Jest to “certyfikat”, ktéry w Europie na ten moment posiada jedynie 5
podmiotéw i to w ograniczonym zakresie jego zastosowania®tj. dla BSP o niewielkiej masie startowej oraz dla
drona pasazerskiego. Wydane przez EASA certyfikaty nie pozwalajg na realizacje operacji w SAIL IIl i IV. Obecnie
- zgodnie z informacjami uzyskanymi bezpo$rednio w EASA - prowadzonych jest kilka postepowahh w zakresie
DVR dla SAIL IV, jednak na ich efekty bedziemy musieli poczekaC jeszcze kilkana$cie miesiecy.

Uzyskanie DVR przez producenta dla danego BSP umozliwiajgcego wykonywanie operacji w SAIL IIl i IV jest
czasochtonne (do 3 lat) i kosztowne (uwzgledniajgc do 3 lat pracy ekspertdw EASA nad jego przygotowaniem, co
poprzedza faza analizy dokumentacji i mozliwe dodatkowe skierowanie na testy BSP w o$rodkach badawczych).
Biorgc pod uwage czas i koszty przygotowania DVR oraz stale zmieniajgce sie prawo i wytyczne EASA
oraz ULC dla operacji tego typu - jest to bardzo niepewna inwestycja.

Nalezy jednocze$nie zwréci€ uwage na fakt, Ze zgodnie z aktualnymi przepisami, do wykonywania operacji BSP
w kategorii szczegdlnej wymagane jest zezwolenie Urzedu Lotnictwa Cywilnego, poprzedzone przygotowaniem
szczegotowej analizy bezpieczenhstwa, konsultacjami z Polskg Agencja Zeglugi Powietrznej oraz zarzgdcami stref
powietrznych (zaréwno wojskowych i cywilnych). Proces ten wymaga specjalistycznej wiedzy oraz jest
dtugotrwaty (od 1,5 do 3 miesiecy). Specyfika transplantologii nie pozwala na tak wczesne okre$lenie
potencjalnego pofgczenia pomiedzy szpitalem dawcy i biorcy, za$ uzyskanie zezwolen na wszystkie potencjalne,
hipotetyczne potgczenia - jest nierealne.

W Rozporzgdzeniu (UE) 2018/1139 w Art. 2, ust. 3 istnieje zapis:

3. Niniejsze rozporzgdzenie nie ma zastosowania do:

a) statkéw powietrznych oraz ich silnikdw, $migiet, czesci, wyposazenia nieinstalowanego i wyposazenia do
zdalnego sterowania statkami powietrznymi, podczas prowadzenia dziatan wojskowych, celnych, policyjnych,
poszukiwawczo-ratowniczych, przeciwpozarowych, w zakresie kontroli granic, ochrony wybrzeza lub innych
tego rodzaju dziatan lub ustug bedacych pod kontrolg i wchodzgcych w zakres odpowiedzialnoSci panstwa
czfonkowskiego, podeimowanych w interesie publicznym przez organ posiadajgcy uprawnienia wiadz
publicznych lub w jego imieniu, ani do personelu i organizacji uczestniczgcych w dziataniach i zaangazowanych
w ustugi wykonywane przez te statki powietrzne;

Jest to pewnego rodzaju mozliwo$¢ obejScia ograniczenn wprowadzonych ww. Rozporzgdzeniem dla “lotéw
podejmowanych w interesie publicznym przez organ posiadajgcy uprawnienia wtadz publicznych lub w jego
imieniu”, by loty takie wylaczyC z przepiséw prawa unijnego i zastosowacC przepisy krajowe.

Nie jest jednak wprost okreslone jakie to loty i jakie organy majg do tego prawo.

W ostatnim projekcie ustawy Prawo Lotnicze (w ust. 5, Art. 156a, a takZe w ust. 2, Art. 156¢) mozemy znalez¢
zapisy:

5. Przepisu ust. 1 nie stosuje sie€ do operacji w zasiegu widoczno$ci wzrokowej (VLOS) z uzyciem systemu
bezzalogowego statku powietrznego wykonywanych przez Sity Zbrojne Rzeczypospolitej Polskiej, Agencje
Bezpieczenstwa Wewnetrznego, Agencje Wywiadu, Stuzbe Kontrwywiadu Wojskowego, Stuzbe Wywiadu
Wojskowego, Zandarmerie Wojskowg, Centralne Biuro Antykorupcyjne, Stuzbe Ochrony Panstwa, Policje, Straz
Graniczng, Pahstwowg StraZ PoZarng, Stuzbe Celno-Skarbowg, Stuzbe Wiezienng, Pafstwowe Gospodarstwo

https://www.easa.europa.eu/en/domains/civil-drones-rpas/specific-category-civildrones/design-verif
ication-repor (dostep 25.08.2023)



https://www.easa.europa.eu/en/domains/civil-drones-rpas/specific-category-civil-drones/design-verification-report
https://www.easa.europa.eu/en/domains/civil-drones-rpas/specific-category-civil-drones/design-verification-report

LeSne Lasy Pahstwowe, Wodne Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe, Gérskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe,
Tatrzanskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe lub Inspekcje Ochrony Srodowiska w celu realizacji zadan
ustawowych (...).

2. Przepisu ust. 1 nie stosuje sie do operacji poza zasiegiem widoczno$ci wzrokowej (BVLOS) z uZyciem systemu
bezzatogowego statku powietrznego wykonywanych przez Agencje Bezpieczelistwa Wewnétrznego, Agencje
Wywiadu, Stuzbe Kontrwywiadu Wojskowego, Stuzbe Wywiadu Wojskowego, Z'andarmerie Wojskows,
Centralne Biuro Antykorupcyjne,

Policje, Straz Graniczng, Panistwowq Straz Pozarng, Stuzbe Celno-Skarbowg, Wodne Ochotnicze Pogotowie
Ratunkowe, Gérskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe oraz Tatrzaniskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe. {(...)
Przepis ust. 1 wspomniany w dwéch powyZzszych fragmentach dotyczy stosowania prawa unijnego do lotéw BSP.
Zatem mozna uzna€, Ze znowelizowana ustawa Prawo Lotnicze dla powyzszych organdw, bedzie przewidywac
odstepstwa od prawa UE.

Ustawa nie daje wprost informacji czy loty medyczne na rzecz szpitali publicznych mozna zakwalifikowaé pod
wyjgtek okreSlony w Rozporzgdzeniu (UE) 2018/1139 (Art. 2, ust. 3) - naszym zdaniem konieczne byloby
wskazanie wprost “organu posiadajgcy uprawnienia wiadz publicznych (lub dziatajgc w jego imieniu)”, ktory
organizowat by “lotéw podejmowanych w interesie publicznym” i skonsultowanie tego z Urzedem Lotnictwa
Cywilnego.

4.3.8.3. Z punktu widzenia wielkoSci pojemnika

Spotkania z przedstawicielami Slaskiego Centrum Chordb Serca i rozmowy nt. wymagan dotyczgcych przewozu
narzgdow, jednoznacznie wskazujg, Ze w kontek$cie pojemnika do przewozu organdw, kluczowa obok masy
przesytki jest objetoS¢. Dotyczy to zwlaszcza organdw wigkszych, jak ptuca czy serce. Narzady transportowane
sg gtdéwnie z wykorzystaniem tzw. metody termostabilnej — jest to metoda polegajgca na zanurzeniu narzgdu w
ptynie o zadanej temperaturze. Technika ta jest najbardziej rozpowszechniona. Pobrany narzgd, zanurzony w
ptynie perfuzyjnym o funkcjach konserwujgcych, jest w sposdb sterylny i hermetyczny umieszczony w naczyniu
o odpowiednich rozmiarach. Przesytka taka — zamknieta w sposéb umozliwiajgcy potwierdzenie jej
nienaruszalno$ci (np. plomba) — powinna zostaé umieszczona w pojemniku o objetosci, w przypadku
najwigkszych narzgddéw, ok. 7 litréw. Masa takiego narzgdu jak ptuca to ok. 7 kg, za$ tgczna masa wraz z
ptynami perfuzyjnymi to ok. 10 kg. Optymalnym rozwigzaniem jest zaprojektowanie drona, w ktérym elementy
izolacyjne zostatyby zaprojektowane jako cze$¢ konstrukcyjna samej maszyny, a nie pojemnika, ale odsuwa to
termin transportu duzych narzgddéw o ok. 3-4 lata. Dodatkowo trzeba zaznaczy€, ze uzywanie jakichkolwiek
wkiadéw chtodzgcych w pojemnikach transportowych zabiera przestrzen tadunkowa.

Z punktu widzenia kontroli stanu przesytki
“Dostepne na rynku krajowym i zagranicznym pojemniki izotermiczne stworzone na potrzeby medyczne mozna
podzieli€ na 3 podstawowe grupy, a sg to:

e pojemniki izotermiczno-elektroniczne — sg to pojemniki przeznaczone gtéwnie do transportu nerek czy

serc, czyli narzgddw, ktére w trakcie transportu wymagajg statej kontroli parametréw dokonywanej
przez zespot czujnikdw i analizowanych przez komputer. [...] Pojemniki tego typu posiadajg ukfad
regulacji temperatury z doktadnos$cig nawet do 0,01 K oraz mozliwo$¢ zmiany takich parametréw, jak
ciSnienie perfuzyjne, gesto$¢ ptynu konserwujgcego, czy inne parametry biochemiczne;

e pojemniki izotermiczne do transportu narzgddéw typu A — sg to pojemniki do transportu narzgddw,
takich jak watroba i trzustka. Urzgdzenia tego typu nie posiadajg zwykle ukfadu regulacji temperatury,
a jedynie zapewniajg temperatur€ na wybranym poziomie (przewaznie 0-40C). Jako sposéb chtodzenia
dla utrzymania niskiej temperatury w przestrzeni fadunkowej, w pojemnikach tego typu wykorzystuje
sie zazwyczaj suchy 16d oraz rzadziej, urzgdzenie sprezarkowe;

e pojemniki izotermiczne do transportu narzgddéw typu B — sg to pojemniki przeznaczone do transportu
narzgddw, ktére wymagajg przyszycia lub przeszczepienia powrotnego. Do tego typu narzgdéw nalezg
amputowane w trakcie wypadkdéw takie, jak: palce, jezyki, czy tez np. matzowina uszna. Warunki
temperaturowe wymagane przez narzgdy tego typu sprawiajg, iz urzgdzenia takie dziatajg przewaznie
w zakresach od -10 do 50C. Jako urzgdzenia uniwersalne nie przystosowane do transportu jedynie
jednego czy dwdch rodzajow narzgddw, pojemniki te posiadajg mozliwoS¢ regulacji temperatury



przewaznie z doktadno$cig do 1 K, w zaleznoSci od rodzaju i wymagan narzgdu umieszczonego w
$rodku.”?

Posiadajgc na rynku petng game réznych pojemnikéw dedykowanych do celu transportu narzgdéw ludzkich, do
rozwigzania pozostajg kwestie zintegrowania danego pojemnika, o okre$lonej pojemnoSci, z bezzatogowym
statkiem powietrznym. Pojemniki izotermiczno-elektroniczne wyposazone sg w uklad sprezarkowy i
akumulator, ktéry po natadowaniu gwarantuje prace przez kilkadziesigt godzin, ale wyzwaniem pozostajg
kwestie mozliwo$ci regulacji przez odpowiedzialng osobe parametréw w pojemniku w trakcie transportu
bezzatlogowego.

BSP powinien zostaé wiec tak zaprojektowany, aby maksymalnie rozdzieli¢ obszar silnika i elektroniki, jako
zrodet ciepta, od przestrzeni fadunkowej. Niebagatelne znaczenie dla bezpieczehstwa przesylki bedzie tez
zminimalizowanie wplywu drgann wytwarzanych przez bezzatogowca oraz skutkdw ewentualnego twardego
lgdowania.

4.3.8.4. Z punktu widzenia odpowiedzialnoSci za stan przesyiki

Z uwagi na niepoliczalng warto$¢ transportowanego narzgdu, ktdérg moze by¢ ludzkie zycie, nalezy poswiecic¢
tez cze$¢ uwagi sytuacjom niepozgdanym i ewentualnej odpowiedzialno$ci za jej uszkodzenie czy zniszczenie.
Jedng z sytuacji, ktéra moze mie¢ miejsce w trakcie transportu jest awaria dziatania wszystkich dostepnych sieci
GSM. Jest to co prawda scenariusz mato prawdopodobny, ale w obliczu toczgcej sie za naszg wschodnig granicg
wojny, nie niemozliwy do zaistnienia. Bezzalogowe Statki Powietrzne posiadajg w takim przypadku narzedzia,
ktére pozwolg im kontynuowac lot i dolecie¢ do miejsca lgdowania oraz samodzielnie wylgdowaC. Natomiast
pilot nie bedzie miat Zadnej kontroli nad BSP, nie bedzie znat jego aktualnej pozycji, ani stanu przesytki.

Drugg sytuacjg nietypowa, ale nie niemozliwg, jest awaria systemu GPS. W takiej sytuacji pilotowi pozostaje
bardzo ryzykowna opcja recznego sterowania i préba dolotu w poblize miejsca docelowego (dodatkowe ryzyko
utraty fgcznosci i orientacji przestrzennej) lub lgdowanie w terenie przygodnym. W przypadku jednoczesnej
awarii systeméw GSM i GPS pilot traci catkowicie kontrole nad BSP, ktéry kontynuuje lot w sposéb
nieprzewidywalny - utrzyma jedynie wysoko$¢ barometryczng i predko$¢, bez kontroli kierunku lotu. Po
usunigciu awarii obu systemdéw mozna dokfadnie zlokalizowa¢ BSP bgdZ to bedgcy wcigz w locie, bgdZ po
wylgdowaniu. Istnieje bardzo niskie prawdopodobienstwo wystgpienia awarii BSP w trakcie lotu. Cze$¢ awarii,
jak np. btad wskazan predko$ciomierza, pozwala na bezpieczne dokonczenie lotu zgodnie z planem
i dostarczenie transportu. Cze$¢ z nich, jak np. awaria silnika marszowego, moze wymaga¢ lgdowania w terenie
przygodnym (wybranym ad hoc przez pilota). W takim przypadku pilot jest w stanie na biezgco $ledzi¢ pozycje
BSP i po lgdowaniu wskazaC doktadne potoZenie BSP i transportowanego zasobnika, w celu jego przejecia
i zabezpieczenia. W przypadku powaznej awarii, zakofczonej lgdowaniem awaryjnym na spadochronie lub
rozbiciem BSP, pilot nadal powinien znaé pozycje maszyny dzieki wskazaniom niezaleZnego lokalizatora,
zamontowanego w BSP, jednakze zalezy to tez od skali awarii oraz miejsca lgdowania i stanu samolotu po
przyziemieniu (np. wpadniecie do wody lub pozar). W awaryjne poszukiwania powinny oczywiscie zostaC
zaangazowane stuzby ratunkowe typu Policja czy Straz Pozarna, ktére bylyby w stanie dotrze¢ w trudno
dostepne miejsca oraz posiadajg $rodki techniczne i wiedze, Zeby zabezpieczy¢ drona i przetransportowac
zasobnik lub przekaza¢ go do transportu medycznego, bo kluczowym aspektem pozostaje w tym przypadku
zawsze czas.

® Przechowywanie i transport narzgdéw ludzkich przeznaczonych do przeszczepu, Lukasz Waszkiewicz, Wydziat
Mechaniczny Politechnika Gdanhska; Technika chtodnicza i klimatyzacyjna nr 5/2007
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